Wéarmepumpen-Checkliste 3

Monovalente Wasser-Wasser-Wéarmepumpe
Nutzung von Grundwasser resp. Oberflédchenwasser

Allgemeines

Da nebst der Warmepumpe keine weitere Warmequelle
zur Verflgung steht, missen alle Rahmenbedingungen

— gemass Warmepumpenmerkbléttern 1 bis 7, resp.
RAVEL-Planungshandbuicher — beachtet werden. -
Besonders bei der Nutzung von Oberflachenwasser ist ¢
die Gefahr der Verschmutzung sehr gross, d.h. Warme-
tauscher resp. Rohre sollten fur die periodische Reini-
gung zuganglich sein.
Objektadresse: Bauherrschaft:
Gebdudeart Str./Nr. Name Vorname
PLZ/Ort Tel. Nr. Str./Nr. PLZ/Ort
Lage Hohe m.{.M. Tel. P.
Bauleitung: Planer:
Name/Firma Str./Nr. Firma Str./Nr.
PLZ/Ort Tel. Nr. PLZ/Ort Tel. Nr.
Sachbearbeiter Fax Nr. Sachbearbeiter Fax. Nr.
Heizungsinstallateur: Elektroinstallateur:
Firma Str./Nr. Firma Str./Nr.
PLZ/Ort Tel. Nr. PLZ/Ort Tel. Nr.
Sachbearbeiter Fax Nr. Sachbearbeiter__ Fax.Nr.
Sanitarinstallateur: Baugeschift:
Firma Str./Nr. Firma Str./Nr.
PLZ/Ort Tel. Nr. PLZ/Ort Tel. Nr.
Sachbearbeiter Fax Nr. Sachbearbeiter__ Fax. Nr.
Vorabkldrungen mit Bauherrn
Warmepumpe: Q Monovalent Q Bivalent parallel Q Bivalent alternativ
Wiérmequelle: Q Luft Q Erdsonde Q Grundwasser Q Oberflachengewdsser
Zusatzheizung: Q Holz Q Elektrisch ol 0 Gas Q
Heizsystem: Q Bodenheizung Q Heizkdrperheizung
Max. Vorlauftemp: __°C Max. Warmwassertemp.: °C Max. Raumtemperatur: ___°C
Welches Arbeitsmittel: WP-Fabrikat:
Brauchwassererwdrmung QO kombiniert mit WP Q separat Elektrisch Q Wérmepumpenboiler
Plazierung Warmepumpe Plazierung Speicher
Einbringmasse: Tiirbreite cm Treppenbreite cm Gangbreite cm
Abmessungen Technikraum I/b/h cm
Kostendach Investition Fr. Betriebskosten Fr. pro Jahr
Objektspezifische Grundlagen
Klimazone Minimale Aussentemp. (Dreitagesmittel) °C Stundenextremwert ___°C
Wérmeleistungsbedarf kW (gem. SIA 384/2)
Heizenergiebedarf kWh/a (gem. SIA 380/1)




Planungschecks

Entnahme- und
Riickgabestellen

Warmeabgabesystem

Brauchwassererwdrmung

Maximaler Warmebedarf

wassernutzung (Direkt- oder Indirektnutzung)

Q ist die Zufahrt fiir das Bohrfahrzeug mdglich?

Q geniigend Abstand von bestehenden Werkleitungen?

Q ist die Grundwasserergiebigkeit bekannt oder muss eine
Probebohrung gemacht werden?

Q Oberflichenwasserentnahme via Infiltrierbrunnen
oder ev. direkt (problematisch!)

Q liegt die maximale Vorlauftemperatur tiefer als 50 °C?

Q handelt es sich um eine Bodenheizung ohne Thermostat-
ventile und mit grosser Speichermasse? Andernfalls ist
ein Speicher erforderlich

Q Speicher mit integriertem Wassererwdrmer
oder separater (Elektro-)Wassererwdrmer?

Q Berechnung gemdss SIA oder geméss Messungen an der
bestehenden Anlage

Kapitel Thema Check Zusatzinfos
Aligemeines Bewilligung EW Q Auflagen betreffend Anlaufstrom laut Bewilligung
Q Auflagen betreffend Sperrzeiten laut Bewilligung
Q andere Auflagen laut Bewilligung
Gewasserschutzamt Q Auflagen betreffend Grundwasser- resp. Oberflachen-

laut Bewilligung

Anforderungen Bohrfirma
Kontrolle Kanalisationsplane
Geologe anfragen

Berechnung gemdss SIA 384/2,

oder Messung
gemdss WP-Merkblatt 1

gemass WP-Merkblatt 1

gemadss SIA 384/2

Q ist die Warmepumpe fiir Servicearbeiten zugénglich

Arbeitsmittel Q welches WP-Arbeitsmittel wird eingesetzt? gemdss WP- Merkblatt 1
Wérmepumpe Heizleistung Q die Heizleistung muss bei den nach SIA 384/2 definierten in Auftragsbestétigung
Grundlagen erreicht werden. Andere Vereinbarungen oder Vertrag definieren
schriftlich festhalten
L e Q Sind die Sperrzeiten und die Abtauzeiten beriicksichtigt? Dimensionierung fiir den
maximalen Tagesbedarf
i Gerat Q sep. Stromzdhler fiir die WP? (Kontrolle) 2.T. vorgeschrieben
' Schallschutz Q sind bei der Warmepumpe spezielle Larmschutz- Anforderungen nach SIA 181
massnahmen nétig?
L S Q Ist die Warmepumpe schallddmmend gelagert
Zh IR V \ \; - Plazierung Q wo und wie kann die Warmepumpe eingebracht werden? kritische Stellen: Tiiren oder
4‘7‘43 15 Treppenabginge

Plazierungsvorschriften des
Lieferanten einhalten

Grundwasser-Entnahme-
und Riickgabebrunnen

Oberflachenwassernutzung

Q Direktnutzung? oder ist aus Sicherheitsgriinden ein
Zwischenkreis sinnvoll
(Verschmutzung oder tiefe Temperaturen)

Q ist die Zugénglichkeit fiir die spateren periodischen
Uberwachungen gewahrleistet?

Q Werkstoffe, Warmetrdgermedium, Durchflussmengen
und Entzugsleistung

Q Waérmeentzug via Register oder Filterbrunnen?
Filterbrunnen ist wesentlich verschmutzungsfreier

Q Direkt- oder Indirektnutzung? Aufgrund der tiefen
Temperaturen meist indirekt

Q Werkstoffe, Warmetragermedium, Durchflussmengen
und Entzugsleistung

mit Geologen klaren

periodische Uberwachung
unerlasslich
geméss AWP- Merkblatt T 3

siehe RAVEL- Heft
*Warmepumpen™
gemdss AWP- Merkblatt T 4

gemdss AWP- Merkblatt T 4




Kapitel

Thema

Check

Zusatzinfos

Speicher

Dimensionierung

Dimensionierung Speicher
mit integriertem Wasser-
erwarmer

Anschlussstutzen
Warmeddmmung

Plazierung und
Einbringung

Q bei Heizk6rperheizung als Wéarmespeicher dimensionieren

Q bei Bodenheizung Dimensionierung als techn. Speicher

Q bei Bodenheizung ohne Thermostatventile und mit grosser
Speichermasse, Speicher ev. weglassen

Q Speicher moglichst schlank und hoch wahlen
Verhdltnis Héhe : Durchm. min 2 : 1

Q den oberen Speicherbereich fiir die Wassererwarmung
vorsehen. Temperaturanhebung auf ca.55 bis 60 °C
mittels Elektroheizeinsatz

Q der untere Speicherbereich dient als Puffer
fiir den Heizungsbereich

0 alle Leitungsanschliisse sind unmittelbar am Speicher zu
syphonieren, auch allféllige Sanitérleitungen

0 Dammstérke fiir Speicher bis 2000 | min. 12 cm,
(iber 2000 | min. 16 cm. Stutzen ebenfalls ddmmen!

Q ist die Plazierung in warmem Teil des Gebdudes mdglich ?
QO wo und wie kann der Speicher eingebracht werden ?

gemdss WP- Merkblatt 1
gemass WP- Merkblatt 1
leichte Komforteinbusse

gute Schichtung anstreben

Volumen gemass max.
Tagesbedarf fiir Warmwasser

gemdss WP- Merkblatt 1
Berechnung als techn. Speicher

Verluste durch interne Rohr-
zirkulation vermeiden

kantonale Vorschriften beachten

geringere Warmeverluste
eventuell Platzschweissung

Leitungen und
Armaturen

Isolation

Warmepumpenanschliisse

Speicheranschliisse

Sicherheitsventil

Ausdehnungsgeféasse

Umwaélzpumpe Heizkreis

Pumpe Zwischenkreislauf
Pumpe Wasserfassung

allfalliger
Zwischenkreislauf

Q keine starre Verbindung zwischen Wéarmepumpe und
Gebéude! Leitungsanschliisse mit flexibler Verbindung,
Gummi oder Kunststoff. Metallschlduche 90° abgewinkelt
anschliessen

Q bei Mauerdurchfiihrungen direkten Kontakt vom Rohr zur
Mauer verhindern

Q Rohrschellen und Aufhdngungen mit Schallddmmeinlagen

Q Sicherheitsventil beim Verflissigeraustritt,
vor dem Absperrorgan

Q In beiden Wasserkreislaufen (verdampfer- und konden-
satorseitig) Durchflussanzeiger einbauen

Q alle Leitungsanschliisse sind unmittelbar am Speicher zu
syphonieren, auch allféllige Sanitdrleitungen

Q automatische Be- und Entliftung zur Verhinderung von
Uber- resp. Unterdruck beim Fiillen und Entleeren.
Besonders wichtig bei hohen Speichern

Q bei der Dimensionierung sind alle Heizleistungen zu beriick-
sichtigen wie WP und Solaranlage)

Q im Heizkreis das Wasservolumen des Speichers
mitberiicksichtigen

Q im allfalligen Zwischenkreislauf minime Wasserausdehnung,
da kleine Temperaturschwankungen

Q fiir die Auslegung der Umwalzpumpe ist der vom Warme-
pumpenlieferanten vorgeschriebene Verdampferdurchfluss
zu beachten

Q die Heizkreispumpe soll nur laufen, wenn wirklich Wérme
abgegeben wird

Q Umwalzpumpe in Kaltwasserausfiihrung, Viskositat
beriicksichtigen!

Q muss fir Unterhaltsarbeiten gut zuganglich sein
(meistens Tauchpumpe)

Q erforderliche Fordermenge unbedingt einhalten
(sollte beim Anfahren die geodatische Hohe iiberwinden)

Q Frostschutz-Wassergemisch einfiillen. Mischung vor dem
Einfiillen vornehmen

Q Leitungen und Armaturen im Gebdude mit dampfdichter
Dammung (Kalteisolierung)

Q Uberwachung des Wérmequellenkreislaufes mit Druck-
oder Strémungswachter

Vermeidung von Kérper-
schalliibertragung nach SIA 181

Druckabsicherung des
Verdampfers
vorteilhaft fir Servicearbeiten

Auskiihlung durch interne
Rohrzirkulation verhindern
Faustformel: Belliftungsoffnung
gleich Ablauféffnung

gemass SWKI-Richlinien

gemdass SWKI-Richtlinien

gemadss Herstellerangabe

Forderung an Regelungs-
fachmann
mit Lieferanten kldren

siehe AWP Richtlinie Nr.9
siehe AWP Richtlinie Nr.9

Minimalkonzentration
laut Frostschutzlieferant
Forderung an Isoleur

gemdss Forderung
Gerételieferant




Kapitel Thema Check Zusatzinfos
Regelung Warmepumpe Q die Regelung der WP soll gleitend nach Aussentemperatur gemdss RAVEL- Heft
erfolgen *Wérmepumpen™
NI % ¥ * Q die Warmepumpe soll zumindest im Hochtarif mit méglichst | Forderung an Regelungs-
j/q\’ % ¥ tiefer Vorlauftemperatur laufen, d.h. allféllige Speicherladung| fachmann

*
2’ ; Speicherladung

]

N &

mdglichst nur im Niedertarif

Q Stufenladung maglich, wenn Kleinanlage mit nur einer
Heizgruppe und techn. Speicher

Q Schichtladung wenn Speicher mit Wassererwéarmer und
wenn mehrere Heizgruppen

Q bei Betrieb ohne Speicher diirfen keine Thermostatventile
den Durchfluss drosseln

Q bei Betrieb mit Speicher sollten alle Heizkérper oder
Bodenkreislaufe mit Thermostatventilen ausgeriistet werden
(qute Feinregulierung)

gemdass RAVEL- Heft
*Wérmepumpen*

minim. Verdampferdurchfluss
einhalten

Plane und Schema

Planungsunterlagen

Grundwasserfassung

Oberflichenwasser-
nutzung

Q Planung des Technikraumes im Mst. 1: 50, ev. 1 : 20.
Q Prinzipschema als Basis fiir die Hydraulik und die Regelung

Q genaue Position der Entnahme und Riickgabebrunnen
sowie der Zuleitungen aufzeichnen. Ist die Zufahrt fiir das
Bohrfahrzeug mdoglich? Abstand von allfdlligen Werk-
leitungen einhalten.

Q genaue Positionierung des Registers resp. des Filter-
brunnens sowie der Riickgabestelle und der Zuleitungen
aufzeichnen. Abstand von Werkleitungen einhalten.

Masskontrolle an Ort
ev. Standartdschema aus
RAVEL-Heft

gemdass AWP- Richtlinie Nr.9

gemass AWP- Richtlinie Nr.9

Kostenvoranschlag Warmepumpenanlage

Nebenarbeiten

QO Warmepumpe inkl. Regelung, Speicher, Anschluss an
Wasserfassung, Armaturen, Leitungen, Montage und
Planungsarbeiten, sowie allfillige Demontagearbeiten.
WP- Inbetriebnahme durch den Lieferanten

Q Elektroinstallation fiir WP-Anschluss sowie Regelung,
Pumpen, ev. Zusatzheizung sowie Gesamtschema.

Evtl. provisorischer Anschluss fiir Bohrung

Q Brunnenfassung inkl. Bohrung sowie geologisches Gut-
achten (Haftpflichtversicherung)

Q Warmeddmmung der Heizleitungen inkl. Armaturen sowie
des Speichers inkl. Stutzen.

Dampfdichte Ddmmung der Leitungen und Armaturen
im Gebdude (Zwischenkreislauf und Wasserfassung)

Q Maurerarbeiten fiir den WP-Sockel und den Durchbruch fiir
die Erdsondenverbindungsleitungen inkl. Verbindungs-
graben resp. Erdbewegungsarbeiten fiir die Erdregister-
anlage und ev. Schlammmulde fiir Sondenbohrung

Q ev. Sanitérinstallation fir den Wassererwdrmeranschluss

Q Gesamtbauleitung

Offerte Heizungsinstallateur
und Planer

Offerte Elektroinstallateur

Offerte Bohrfirma und
ev Geologe
Offerte Isoleur

Offerte Baumeister

Offerte Sanitérinstallateur
Offerte Planer (Architekt)




