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Encontrol: Tatigkeit

I

Lebensmittelindustrie 1 EnNAW-Gruppe
Gewachshausproduzenten 3 EnAW-Gruppen
Industrie Kanton Solothurn 1 EnNAW-Gruppe
Losungsmittelindustrie 1 EnNAW-Gruppe
TOTAL 950 Industrie

70 KMU
Altersheime und Schulen 13 Abos energho

Konzeption, Projektleitung oder Begleitung
mehrere Energie-Grossprojekte in der Industrie
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CO2-Politik

mmm)p  Ziele Schweizerisches Energie- und CO,-Gesetz

memdp 2010 Im Vergleich zu 1990:
Reduktion CO,-Ausstoss um 15% fur Brennstoffe
Reduktion CO,-Ausstoss um 8% fur Treibstoffe
Reduktion CO,-Ausstoss um 10% insgesamt

==m)p Ziele werden aus heutiger Sicht nicht erreicht!
Treibstoffe: Zunahme anstatt Abnahme

Brennstoffe: leichte Abnahme dank Massnahmen
in der Wirtschatft
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Ergebnisse von drei EnNAW-Gruppen

Regionalgruppe Solothurn (seit 2000, 12
Unternehmen)

Einsparung Warme 14%
Einsparung Elektrizitat 3%

Branchengruppe Bell Metzgereien (seit 2000, 10 U.)
Einsparung Warme 13%
Einsparung Elektrizitat 2%

Branchengruppe Gewachshauser (seit 2002, 20 U,)
Einsparung Warme 9%
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Wirtschaftlichkeit von Warmepumpen

Praxisbeispiel 1

mmm)p  Grundwasser-Warmepumpe 250 kW

Praxisbeispiel

2—> Hochdruck-Warmepumpe 1460 kW
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Grundwasser-Warmepumpe 250 kW

Beispiel aus der Praxis: Meyer Pflanzenkulturen AG, Wangen

Anwendung

Gewachshauser brauchen ganzjahrig Heizwarme fur
Orchideen, teilweise auf tiefem Temperaturniveau bis
max. 55°C. Diese Warme wird anstatt mit Ol neu mit einer
Grundwasser-Warmepumpe erzeugt.

Anlagenkonzept Encontrol GmbH
Detailplanung + Ausfuhrung offen

Ausfuhrungstermin Herbst 2006
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Grundwasser-Warmepumpe 250 kW

;Helzzentrale 90°C ;best. Fernltg. : CD Haus 2 :
i i - T Oberheizung :

'neue Fernltg. ! 5

Olkessel ; : i

Warme 1'700 kW ! T CD Unterheizung :

BHKW speicher : !

160 kW 6 m3 o I . O OO IU RPN

70°C

7°C

10...16°CQ

55°C
Warmepumpe

Qreiz 250 kW |,

29.06.2006

T CD Oberheizung

| Unterheizung

P

CD Neubau
T Oberheizung

(P

! L | Unterheizung !

.................................................................

Fachtagung Warmepumpen 28. Juni 2006



Grundwasser-Warmepumpe 250 kW

Technische Daten Grundwasser-Warmepumpe

 Warmeleistung
 Fordermenge Grundwasser
« Auslegungstemperaturen

« COP Warme

Investitionen
«  Warmepumpe
« Grundwassernutzung
* Heizungsinstallationen
« Bauarbeiten
» Elektroinstallationen
* Anpassungen Warmeverteilung
« Forderbeitrag
TOTAL
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250 kW
400 I/min
55°C/40°C
3.4

CHF 100°000.-
CHF 150°000.-
CHF 60°000.-
CHF 20°000.-
CHF 60°000.-
CHF 80°000.-

- CHF 150°000.-
CHF 320°000.-
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Grundwasser-Warmepumpe 250 kW

vorher
BHKW
14%
3
Ol
86%
HeizOlpreis: Fr. 65.- / 100l
650000 | CHF 422'000.-
Warmepreis BHKW: 6.5 Rp./kWh
830 MWh CHF 54‘000.-
TOTAL Energiekosten CHF 476°000.-
&Aogirol 29.06.2006

nachher
BHKW
14%
ol WP

55%

’ 31%
Ol: 420000 | CHF 273000.-
BHKW: 830 MWh CHF 54°000.-
Warmepreis WP: 3.4 Rp./kWh
1'880 MWh CHF 64°000.-
TOTAL Energiekosten CHF 391000.-
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Grundwasser-Warmepumpe 250 kW

Wirtschaftlichkeit

Jahresbetriebszeit WP
eingesparte Energiekosten
Kapitalkosten

Nettoeinsparung pro Jahr
Payback-Zeit

substituierte Menge Heizol
Reduktion CO,-Emissionen
Gegenwert CO,-Zertifikate
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7500 h

CHF 85°'000.-
- CHF 29°000.-
CHF 56°000.-
5.7 Jahre

230°000 |

620to/ a
CHF 20°000.-
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Wirtschaftlichkeit der HD-Warmepumpe

Beispiel aus der Praxis: Bell Charcuterie, Basel

Anwendung

Betrieb braucht ganzjahrig sehr viel Warmwasser fur
Produktion und Reinigung. Das Wasser wird anstatt

mit Fernwarme neu mit einer HD-Warmepumpe auf
65°C erwarmt.

Anlagenkonzept Encontrol GmbH

Detailplanung + Ausfuhrung Terag AG, Rothrist
Ausfuhrungstermin August 2006
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HD-Warmepumpe 1460 kW

,hormale“ Prozesskalte-Erzeugung
mit Rickkiihlung

Hochdruck-Warmepumpe

Ammoniak

g Ammoniak
gasférmig Hochdruck — i gasférmig
40 °C - 11 bar g 70 °C - 33 bar
25 °C =] o rlm
Kuhlwasser oder V4 Heizkreis
Luftkiihlung A Ammoniak -
20 °C fliissig Heiz-
30 °C- 11 bar Verfliissiger
Verflissiger 43
. ps
Expansion N @
Expansion
NH, — gasférmig
0°C — 3.5 bar
: Aufgabe der Anlage: Kalteerzeugung fur
. ' : Prozesskalte, Kihlraume oder Tiefkihlraume
@ Abscheider Ammoniak
flissig
. | 0°C-35bar . - .
; Abwarme wird uber Ruckkuhler abgegeben
6 N /I oder genutzt auf tiefem Temperaturniveau
Kiltekreislau >
f .. .
12°C @ Hochdruck-Warmepumpe ermoglicht
Abwarmenutzung auf hohem Temperatur-
Verdampfer niveau
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HD-Warmepumpe 1460 kW

Technische Daten
 Hochdruck-Warmepumpe

 Warmeleistung 1459 kW
« Auslegungstemperaturen 45°C/65°C
« COP Warme 8.7
Investitionen
« Warmepumpe CHF 420°000.-
* Heizungsinstallationen CHF 100°000.-
« Bauarbeiten CHF 20°000.-
« Elektroinstallationen CHF 100°000.-

TOTAL CHF 640°000.-
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HD-Warmepumpe 1460 kW

Wirtschaftlichkeit

« Jahresbetriebszeit 4200 h
* eingesparte Energiekosten CHF 415°000.-
« Kapitalkosten - CHF 55°000.-
* Nettoeinsparung pro Jahr CHF 360‘000.-
« Payback-Zeit 1.8 Jahre

« substituierte Menge Fernwarme 6100 MWh
* Reduktion CO,-Emissionen 610to/a
« Zielvereinbarung zu 50% erfullt !
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HD-Warmepumpe, Anwendungsmoglichkeiten

==m) ganzjahrig betriebene Kaltemaschinen mit oder ohne
Abwarmenutzung.

m===p Kiihlung von Produktionsanlagen Uber eine
Ringleitung (Wasser oder Ol)

m===p Reduktion von Vorlauftemperaturen ist moglich
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FAZIT

===) Betriebsoptimierung ohne Investitionen ist
moglich. Einsparungen 5...15% garantiert.

====p Energieprojekte mit Investitionen sind heute aufgrund
der hohen fossilen Energiepreise wirtschaftlich bis
sehr wirtschaftlich.

m===p Der Bau von Warmepumpen und Holzheizungen
zur Substitution fossiler Energietrager gehoren heute
zu den okonomischsten Massnahmen.

====p Eine grosse Mehrheit der in der Energie-Agentur der
Wirtschaft vertretenen Industrieunternehmen
befurwortet die CO,-Abgabe.
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Was tut Amerika ?

e

{H# ENDLICH 1 AUCH IN AMERTKA WIRD ENERGIE (EsPART ! P
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Vergleich Energiepreise

400 kW / 800 MWh Nutzwarme

Heizsystem Einkaufs-Preis N Kosten Nettopreis
pro pro kWh
Jahr Nutzwarme

Olkessel alt 70.-/100I 70% 80°000.- _
Olkessel neu 70.-/100lI 90% 62°'000.- 7.8 Rp./kWh
Gaskessel alt 6.0 Rp./kWh 80% 60°000.- 7.5 Rp./kWh
Gaskessel neu 6.0 Rp./kWh 93% 52°000.- 6.5 Rp./kWh
Pelletheizung neu 245.-/to 80% 50°000.- 6.3 Rp./kWh
Schnitzelheizung neu  35.-/Sm3 80% 41°000.- 5.1 Rp./kWh
Warmepumpe Sole 13 Rp./kWh 320% 33'000.- 4.1 Rp./kWh
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