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Uberblick

1. Okonomische Griinde fiir die dynamische Verbreitung

der Warmepumpe als interessantes Forschungsgebiet

2. Projektidee — mikrookonom. Analyse der WP-Diffusion

in der Schweiz (in versch. Applikationen)
3. Bendtigte Daten, bereits geknipfte Kontakte
4. Nachste Schritte
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Dynamik der Diffusion der Warmepumpe in der
Schweiz im internationalen Vergleich
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Projektidee — erste Gedanken

= Empirische Untersuchung der ckonomischen Ursachen fur

die Verbreitung der Warmepumpe in der Schweiz

= Erforschung kantonaler Unterschiede in der Diffusion und

Konkurrenz/Komplementaritat zu anderen Technologien

= Anwendung geeigneter Adoptions- u. Diffusionsmodelle
(Nachbildung d. Investitions-Entscheidung einzelner

Investoren u. des aggregierten Marktdiffusions-Prozesses)

= Erster Schritt: Semesterarbeit (F. Scherer)
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Forschungsfragen

= Relevanz verschiedener (v.a. techno-okonomischer)

Einflussfaktoren auf den Diffusionsverlauf

Anlage-, Such-, Transaktions-, Installationskosten
Energiepreise, Wartungs-/Reparaturaufwendungen

Gebaudecharakteristika (Alt-/Neubauten, Ein-/Mehr-
familienhauser, MINERGIE-Gebaude)

Forderungen
Werbung
Regionale Konzentration (Handler, Anwender, Umweltwarme)
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Invention — Innovation — Diffusion

= Joseph Schumpeter (1912) — lineares Modell des
technologischen Wandels

= \erschiedene Stufen und Mechanismen:

Stage Mechanism

INVENTION Seeking and stumbling upon new ideas; breakthroughs; basic research
INNOVATION Applied research, development, demonstration and deployment projects
NICHE MARKET Identification of special niche applications; field project investments;

COMMERCIALIZATION | learning by doing; user-supplier relationships

DIFFUSION Standardization and mass production; economies of scale; building of
Val network effects

Quelle: Gribler et al. (1999)



Studien zur Technologie-Diffusion in der
Okonomie: wichtige Forschungsbereiche

Intra- und Inter-Diffusion (Unternehmen, Branchen,
Volkswirtschaften)

Diffusion von Produkt- und Prozessinnovationen
Raumliche (geografische) Diffusion

Diffusion komplementarer / substitutiver Technologien
Diffusion multipler Technologien

Interaktion von Angebots- und Nachfrageseite
Netzwerk-Externalitaten, Spillover-Effekte

u.a.m.
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Diffusion von Innovationen
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Klassiker der epidemischen Diffusions-
forschung: das Modell von Bass (1969)
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dN (¢ q
(1) = L) LN 0]+ 4 V(o) N (1)
N ~ J —~ J
Externer Effekt Interner Effekt
(Innovationseffekt) (Imitationseffekt)

n(t), N(t) ... (nicht) kumulative Anzahl Anwender
p ... Externer Einflusskoeffizient (Massenmedien)
q ... Interner Einflusskoefficient (interpersonelle Kommunikation)

m ... Gesamtzahl moglicher Anwender (Marktpotential)



Alternative Spezifikationen epidemischer

G- -

Eldgendssleche Technkiche Hochschule Zhrich i - et B
$$$$$$$ deral institute of Technology furich .

Diffusionsmodelle in der Literatur (Auswahl)

Model Specification Model Specification
Logistic as S Horsky ds N
o Py (1990) di _(HPS)(Hef(Z)_Sj
Gompertz dS S W N Easingwood | g4g S\ VoS
_ = I —_ - = +| — —
=P (Sj etal. (1983) | =P|4 (Nj (N=S)
Hernes as S Harvey as ) _
(1976) " = pb N(N S) (1984) ln( " =a,+a,In(S)+ayt
Bass as 1 Karshenas/ | dS X
(1969) - PWarS)W=5) | gineman ;W(WWJ(N—S)
(1992)
g:a(S—Y), S=X+Y
t

* Modelle stammen aus unterschiedlichen Forschungsdisziplinen
(Okonomie, Marketing/ Managementlehre — dienen versch. Zwecken)

* Einige erlauben die Einbeziehung erklarender Variablen
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Verbesserungen des epidemischen Standard-
Diffusionsmodells (Auswahl)

= Einfuhrung Akquisitionsrisiko, Gewinn (Rentabilitat)/
Nutzen, Dynamisierung Marktpotential

= Einfuhrung von Informationsquellen ausserhalb der
Domane des Anwenders (z.B. Werbung, sonstige
Forderaktivitaten)

= Expliziteres Modellieren des Entscheidungsprozesses
unter Unsicherheit

= Einfuhrung von Suchkosten/Transaktionskosten
(Informationsbeschaffung nicht gratis)

= Evolutionare und verhaltenstheoretische Ansatze
(z.B. ‘satisficing behaviour’, ‘rule-of-thumb’, ‘localized

search’, etc.)
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Discrete Choice Modelle
z.B. Probit Modell — Grundprinzip

= Ubernehme Technologie in t,
sobald erwarteter Gewinn T,

%
hoher ist als Schwellenwert 77 .

*
= 7, und 7T sind nicht beobachtbar.

= zB. Annahme, dass 7zl./7z* =05"
dann existiert ein S” = (1/9)”? bei
dem 7, = .

= IstS,>S", dann wird Uen i in die

Technologie investieren.

not adopt

: v - f(x)
x
(a) Normal distribution of x
not adopt
\ . %

'x L wmax

(b) rectangular distribution of x;
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Okonomische Treiber der Technologie-
adoption und -diffusion

= Stock Effects (S)

Anz. Anwender beeinflusst Nutzen eines Anwenders

= Order effects (O)

Zeitl. Rangfolge der Ubernahme beeinflusst Nutzen

= Rank effects (R)
Spezifische Charakteristika beeinflussen Nutzen

= Epidemic effects (E)

Informationsverbreitung fuhrt zur Diffusion einer
Technologie/Innovation

— “SORE-Modell” (Karshenas/Stoneman 1993)

~
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Stock (Bestands-) Effekt

= Anzahl (fruherer) Adopter bestimmt Nutzen
aus Technologie-Adoption

Abnehmende Anschaffungskosten (z.B.

Anlagekosten)
- Lerneffekte
- Skalenertrage
- Lobbying (Forderungen, Energiesteuern usw.)
- Erleichterte Finanzierung

Abnehmender Nutzen fur Grenz-Adopter mit

zunehmendem Bestand an Adoptoren, z.B.
- Abnehmende Forderungen (z.B. Einspeisevergutungen)

~
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Order (Rangfolge-) Effekt
= Rangfolge der Adoption bestimmt Nutzen

@ “First-mover”-Vorteile, z.B.

- Knappheit geeigneter Standorte

- Abnehmende offentliche Akzeptanz (z.B. visuelle Beeintrach-
tigung, Larm- u. andere Emissionen, Belastung offentl.
Budget, okolog. Bedenken)

- Steigende Versicherungspramien

Wert des Wartens (“First-mover-Dilemma”),

z.B. aufgrund von
- Technischen Verbesserungen
- Lerneffekten
- Spillover-Effekten
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Rank (Anwendertyp) Effekt

. Nutzen des Anwenders hangt von seinen

Gegebenheiten ab, z.B. bzgl.

- Standort

- Steuersystem/Forderungen

- Diskontierungssatz

- Betriebskosten

- Anlagetyp und -grosse

- Unternehmens-/Haushaltsgrosse
- efc.
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Epidemic (Epidemischer) Effekt

= Technologien verbreiten sich wie

ansteckende Krankheiten

- Fruhe Anwender haben Kontakt mit potentiellen Adoptern,
Informationstransfer fuhrt zur Adoption

= sigmoide (S-formige) kumulative Diffusionskurve

= Mogliche Indikatoren:

Anzahl Mitglieder Berufsverbande

Prasenz der Technologie in den Medien

Werbung / Lobbying-Aktivitaten der Unternehmer/Verbande
Anzahl Messen etc., an der Technologie prasent ist
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Benotigte Daten (nach Méglichkeit Mikro-Ebene)

= |nvestitionskosten, Betriebskosten

= Forderungen

= Werbeaufwendungen

= Verkaufszahlen

= Werbeaufwendungen

= Produktionsweise (Herstellung)

= Anlagentypen, Anwendungsbereiche
= Gebaudecharakteristika

= Regionale Konzentrations-Indikatoren
= usw.




Bestehende Kontakte f. Datenbeschaffung
= MINERGIE (Hr. Hari)

= Kantone : ZH, BE, AG

Erhebung zusatzl. Daten uber Web-Umfrage
= Online-Fragebogen (Ausfullzeit 10-15 Min.)
= Verfugbarkeit email-Adressen?

= Zielgruppe (Handler, Installateure, Anwender)?
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Web-basierte Umfrage

»>Bridging the Science to Market Gap >» [ k
Ways to Improve Transfer of New Energy Technologies U rz

| S = kostengunstig
= reprasentativ?

‘which of the fallowing oganizations have you or your company previously collaborated with
in onder to trarefers commercialize MET?

— Reszanch institutes [~ Werkure Capitalist T~ GovernmemtalCiganization
Unierszy |
= Tachroingy Frovidar [ PowerCompany T Werdmernmemaktigariation e

[ Mo previous siperisnce

Towhat extent do you agreewlth following starbermeris?
A stable regulatory and poditical framework s highly imporkark bo successfully transfer MET from reszarch institwies 1o
theindustry
0 Towery itlie extent ™ aTolkfeestent [ 3 Tolarge exfest = 4 Towery large extent

Curmrerkly, there ars high uncertainties ragarding the ong temm reguistive framework and gorsmmental ineyvention
wihich nzgatively influences the conditions for the transfer MET from reszanch institukes tothe industy.

) Tavary Nie extand ™ aTolfeecent ¢ 3 Tolowge extant ™ 4 Tovery large extent

Public support [subsidies, Teed in tariffs, project financing et ) i highly Impartant bo successfully transter MET from
research imstiurtes bothe industry

= Toweary Nidle exfand ™ 2 TolRE e exdent 5 Tolarge extand = 4 Towery large extent

& chose relationship betwesn technology prowders, power cOmpanias and rasearch irstutas ishighly importamt 1o
successfully fransfer KET from rassarch instkutes bothe industry

0 Tovary e extent © aTelfeetent [ 3 Tolavge extand ™ 4 Tovery lange extent

Ingeneral, essarchers have realistic evpedakions reganding ihe sconomical and the technclogical potential of the
(MET] techniciogies which they have developedsars developing

1 Towery NTife extent © 2Todfeedent [ 3 Tolavge extant = 4 Tovery lange extent
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Vorhandene Daten

= Gebaudeliste MINERGIE

Heizungstyp, WP-Typ, Energiekennzahlen, Flache,
Neubau/Sanierung, Adresse

= Aggregierte Statistiken (Zeitreihen)

Verkaufszahlen (versch. Kriterien), rel. Marktanteile
Kosten(entwicklung)
Techn. Daten (Kennzahlen, Anwendungen)

= Rohdaten von existierenden Umfragen?
Link-Institut, ...




Nachste Schritte

= Abklarung der Kooperationsmoglichkeiten

= Sichtung und Analyse vorhandener (und
zusatzlich verfugbarer) Daten

= Entwicklung Fragebogen, Festlegung Zielgruppe
= Modellspezifikation

= Modellapplikation — erste Resultate




