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Norm

Die Messung fur Trinkwassererwarmung mit Warmepumpe wird
nach EN 16147 durchgefuhrt
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1: Aufheizperiode 2: Standby-Periode  3: COP-Messung
4: Bestimmung Bezugswarmwasser-Temperatur




Norm

1: Aufheizperiode

e Speichertemperatur wird von 10°C bis zur Thermostattemperatur aufgeheizt

2: Standby-Periode (P,)

* Indieser Zeit (mind. 48 h) wird die elektrische Energie gemessen, um den
Trinkwasserspeicher auf dem gewilinschten Temperaturniveau zu halten (keine
Entnahmen)

3: COP-Messung (Entnahmen)

e Verschiedene Entnahmeprofile stehen zur Verfligung:

Enthommene Energie 2.10 5.85 11.66 19.07 24.53
pro Tag [kWh]

4: Bestimmung Bezugswarmwasser-Temperatur

* Nach einer Aufladung wird solange Trinkwarmwasser entnommen, bis die
Temperatur unter 40 °C fallt. Mittelwert entspricht der Bezugswarmwasser-
Temperatur



Norm

COP-Bestimmung :
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COP-Werte

 Messungen werden bei +7 oder +20 °C durchgefiihrt. Heizungswarmepumpen, die
auch das Trinkwarmwasser bereit stellen, werden bei +7 °C durchgefihrt.

Quellentemperatur
COP: Brauchwarmwasser-WP 1.82 bis 3.18 2.68 bis 4.20

COP: Heizungs-WP mit Speicher 1.78 bis 3.17 -
Nur Messergebnisse zwischen 2015 und 2018 bertcksichtigt



Norm

COP in Abhangigkeit des Zapfprofils:
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Praxis
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Beispiel Luft-WP mit BWW, ohne Heizspeicher
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Systemgrenzen (SNG = COP,,,):
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Praxis

Das WPZ fiihrt seit 2015 Feldmessungen an mehreren
Warmepumpenanlagen durch. Bei diesem Projekt wird auch
die Effizienz der Trinkwarmwassernutzung untersucht.
Folgende Ergebnisse wurden erzielt:
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Praxis

El. Anteil der Nebenaggregate:

50 %

45 %

40 %

35%

30 %

25%

20 %

15 %

10 %

Anteil an der elektr. Gesamtenergie [% ]

5%

0%

2,4

1,5

13,5%

2,2

0H W R s

LW (11) LW (1)
S, d N

m Eel_USe_Aufladung

LW (3) LW (8)
s,d N, TWwp

B Eel UQe_ Aufladung

42,4% 1,6

1,2

1,9

20,7%  17,5%

0,5

2,0

17,6%

SW(6) SW (2
S, d N, d

m Eel St _Aufladung

SW(7) SW (4
S S
Heizstabe

SW (13)
S

SNG_TWW

3,0

2,5

2,0

1,5

0,5

0,0

9

SNGI-]



Praxis

Jedoch variiert der Bedarf an Trinkwarmwasser pro Anlage stark:
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Praxis

Im Schnitt wird im Feld wesentlich weniger Trinkwarmwasserenergie
bendtigt als nach Norm geprift wird:

| |

swao [ ! :
| | |

v ) : :
swo | =
|

swo I :
|

swio I | :
! | |

w o) | |
|

i) :
|

oo |
LW (11) :
|

)]
(0]

o
&
o

10

-
[EEN
N

14 16

)
<

L
Zapfprofil / Entnahmemenge [kWh/d]

x
~



Praxis

und sekundarseitig)

Verlauf der Temperaturen (primar-
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Praxis

Trinkwarmwasserbedarf z.T. mit min/max @-Monatswerte:
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Praxis

Verlauf der Temperaturen (primar- und sekundarseitig):
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Praxis

Verlauf der Temperaturen (primar- und sekundarseitig):
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Praxis

Tages-Trinkwarmwasserbedarf:
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Praxis

Tages-Trinkwarmwasserbedarf:
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Temperatur [1/100 °C]

div. Leistungen [kW]

Tagesbeispiel bei der SW(7):
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Praxis
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Vergleich

Vergleich zwischen Norm- und Feldmessung:

COP / SNG bei TWWP
COP / SNG bei Heizungs-WP mit Speicher

Entnahmeprofil
Entnahmeenergie [kWh]

Berucksichtigung Elektroheizstab

Berucksichtigung Zirkulation

2.68 bis 4.20
1.78 bis 3.17

L oder XL
11.66 bis 19.07

Nein

Nein

2.5
0.5 bis 2.4

S, M oder L
@: 1.6 bis 11.1

Ja

Ja, falls vorhanden
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Warmepumpen-Testzentrum WPZ und Akustik
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