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Test de réponse thermique — in-situ FEDERALE DE LADSANNE

Pour permettre un dimensionnement correct d’un systéme de pompe a chaleur géothermique, il est indispensable de connaitre les
parametres thermiques du terrain. Le test de réponse thermique offre une méthode pour obtenir ces paramétres dans lesquels, les conditions
du site sont prises en compte. Un appareil trés performant (le Mini-module de chauffage) a été développé et mis au point par I’Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne pour effectuer ces tests de réponse in-situ. Le Mini-module de chauffage est actuellement utilisé aussi
bien pour la recherche, les bureaux d’études et des expertises.

Les parameétres obtenus lors d'un test de réponse thermique sont :
o Conductibilité thermique effective du terrain A [W/(m'K)]
o Température moyenne initiale du terrain Ti; [°C]
o Résistance thermique effective de la sonde Ry, [K/(W'm)]

Le Mini-module de chauffage de I'EPFL

Le Mini-module de chauffage (figure ci-contre) est compact; il tient dans une valise
de type « flight case » (0.6m x 0.3m x 0.7m). Ses caractéristiques principales sont les
suivantes :

o chaudiere électrique avec une puissance réglable entre 1 et 9 kW

« pompe de circulation et réglage du débit pour un débit maximal de 8 m*h

o systemes de sécurité pour la pression et la température du fluide caloporteur

o capteurs de mesure pour la température (4), la pression (2), le débit et I’énergie
o data-logger connecté a un modem GPRS

» accréditation selon ISO/CEI 17'025.

En plus du data-logger qui effectue I’acquisition des différents paramétres, le systéme
de télétransmission permet de suivre en temps réel sur Internet I'évolution du test.

Les protocoles d'essais (figure ci-dessous) montrent I'évolution des différents parametres mesurés au cours du test de réponse thermique. Ces
valeurs sont utilisées pour I’interprétation des caractéristiques thermiques du terrain (en utilisant la méthode de la source de chaleur linéaire).
Le test doit étre réalisé dans un forage équipé d'une sonde géothermique de profondeur connue, situé a proximité immédiate de I’installation
future.

3 Taborateires de mécamique des sols ef des toches (LMSTR) .( I)ﬂ- Taboratoires de mécanique des sols et des roches (LMSTR) -( Pf l-
: ' i e Bolg)  FOOLE POLYTECHNIOUE & i O ST ) FCOLE POLYTECHNIQUE
Test de réponse thermigue (effeté seloa MOEROIQ)  FEOLE TORRTNIGHE Test de réponse thermigue (effecrus selon MOEPOLY)  fo v i o
N dtude | Titre de létude | Commettant | N* étude Titre de 'étude Commettant
56093 | | | 56093
Essain®/ @ forage | long. forage| long. sonde | @ ext. tube | @int. tube | type de opérateur Essain®/ @ forage |long. forage| long. sonde | @ ext. tube | @int. tube | type de opérateur
Test n® (mm) {m) {m) {mm) {mm}) sonde Testn® (mm) (m) (m} {mm) (mm) sonde
1 | 1a3s110 | 130 | 1s4n | 32 | 282 owbesenU|  Gat_ | 1 133/110 | 1350 | 1340 | 22 262  |2mbesenU| oGSt
Puissance de | débit may. fluide espaceurs Coordonnées | altitude Puissance de | debit moy Tluide espaceurs Coordonnées / altitude
chauffage (W) (limin) caloporteur ouilnon ¥ (m) x(m) AL sol (m) chauffage (W) {limin} caloporteur ouilnon [ Latitude (°) [Longitude ()] AIL sol {m]
125 (pomps) | 182 eau non | smesas 220015 | ~1040 5000 [ 85| esu | non | ceesea | o2oomis | ~toan |
Entreprise de forage | Augsburger Forages Date du forage Température du terrain et débit avec chauffage / refroidissement
[Type de protection m Date pose de la sonde 40 -[—Temp_ sonde "aller (°C) ]
= ——Temp. sonde "retour” (°C)
[Matériau de i [sinjekt Therm [Date du test —— Temp. intérieurs au module (°C) i
= = E Temp. extérisure du module (C 7a
Entre-axe entre 2 tubes = [Visa ingénieur | Debit du fluide (min) { pl'l
Température initiale du terrain et débit (sans chauffage) 30 I 1 & T 80
2 . o \ ! h \ ‘ \ \ h
: - L (OF-1] 1t 50
—Temp. sonde "aller” (°C) = 5
——Temp. sonde "retour” (°C} E £
18 ——Temp. extérieure au module (°C) 3z £ ; T =
“Temp. térecre o moduis (-C) i M— U] l li \ | H
e —— Débit du fluide (Vmin) E 45 1] 1 | 1°
|4 & f ’ it 3
-
§ , N S
£ b 10— 7 L e i 2°
g - | o
g s = 5 1 19
g
4 Date
a a
4 . 050407 060407 070407 030407 0B0407 100407 110407 120407 130407 140407
‘__4_——‘——(__- o SSCSAE
dite/heure — — —~ —
] a Pression et puissance electrique avec chauffage / refroidissement
040407 040407 040407 040407 050407 050407 0504.07 050407 05.04.07 25
1200 15:00 15:00 21:00 00:00 02:00 0:00 02:00 12:00 Pression fluide "aller” {bar)
- - I 2 A —— Pression fluice "retour” (bar) || o o
Pression et puissance electrique (sans chauffage) 20 I % & ( 2 ) <3
. o =) T —— Puissance &lsctrique (kW) =
20 | ——Fression fluide "aller” (bar) " & 15 B o 2
T28 —— Pression fluide "retour” (bar) 2g g s e [ e T e et I £
[ Ei— | ——Fuissance électrigue (kW) 102 T Il R e i 1 e L e 5 ¥
2 == e — o | £ i e
224 i 0e g H
a5, b il o5 3 &
S22 e
320 A 2 0.0 el
Eia 02 050407 080407 O7.0407 020407 D407 00407 110407 120407 130407 140407
FETR EUVEER TR | ER T TR
18 0.0 Remarques:  Fin du iest sans chauttage (refrodissemeant)
040407 040407 040407 040407 050407 05.04.07 050407 050407 050407
1200 15:00 18:00 21:00 00:00 02:00 08:00 09:00 12:00

Pour plus d'informations, veuillez contacter :
Gilbert Steinmann, gilbert.steinmann@epfl.ch, tel. +41-(0)21-6932324
Nina Mattsson, nina.mattsson@epfl.ch, tel. +41-(0)21-6935387
Lyesse Laloui, lyesse.laloui@epfl.ch, tel. +41-(0)21-6932314
Site internet : http://Ims.epfl.ch/page55001.html




