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m Introduction

La présente publication remplace celle de 1994. En raison de I'augmen-
tation des épaisseurs d‘isolation thermique, en particulier dans le do-
maine du standard MINERGIE, des lacunes sont apparues dans le catalo-
gue des éléments de construction. D'autre part, certaines normes et
recommandations ont subi des modifications, justifiant une révision.
L'augmentation de I'épaisseur de l'isolation thermique a pour consé-
quence une incidence plus marquée des ponts thermiques. Le chapitre
2.4 en tient compte. La publication «Catalogue des ponts thermiques»
indique des majorations concrétes.

Le Catalogue des éléments de construction s’adresse aux profession-
nels de la construction et de la technique du batiment, ainsi qu‘aux
organes chargés d'appliquer les lois cantonales sur I'énergie et de con-
troler la bienfacture des mesures énergétiques mises en ceuvre. Toute-
fois, il ne se rapporte qu’a I'assainissement d’éléments de construction
existants. Lorsqu'il s'agit de batiments a construire, on utilisera la
publication actualisée «Catalogue d’éléments de construction avec

calcul de la valeur U - Construction neuve».

Dans la partie générale, on s'attache a définir la valeur U
et a montrer quels sont les facteurs qui peuvent l'influen-
cer. Cette partie donne également un apercu de la métho-
de que I'on applique pour déterminer la valeur U des élé-
ments de construction existants.

Le chapitre suivant présente au lecteur les principes et la
méthode de calcul de la valeur U, puis démontre, a I'aide
de divers exemples et exercices, comment la déterminer.
Le chapitre intitulé «Catalogue d'éléments de construc-
tion» est un ouvrage de référence contenant les éléments
rencontrés le plus fréquemment dans la pratique, ainsi
gue les mesures d’assainissement possibles.

Les tableaux correspondants des annexes | et Il permettent

aux utilisateurs de déterminer ou de contréler la valeur U

d'un élément assaini sans devoir recourir au calcul. Des

indications concernant les fenétres et les portes y ont aussi

été intégrées. Ce chapitre remplace la Fiche technique

«Valeurs k et valeurs g des fenétres» de I'Office fédéral de

I"énergie. On trouvera a la fin de la publication les aides

complémentaires suivantes:

M Tableau A: Calcul des valeurs U

M Tableau C: Détermination des valeurs U a I'aide du Ca-
talogue d'éléments de construction

M Tableau Aw: Calcul des valeurs U des fenétres

lls peuvent étre reproduits et remis a titre de justificatif aux

autorités compétentes.
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1 Généralités

et méthode

La chaleur est une forme d’énergie. Son flux est toujours dirigé des
températures les plus élevées vers les températures les plus basses. Des
éléments tels que planchers, parois, dalles, toits, fenétres et portes
opposent une certaine résistance aux échanges thermiques. Le flux de
chaleur qui traverse un élément est défini par le coefficient de trans-

mission thermique U (valeur U).

La valeur U est le quotient de la densité de flux thermique
qui traverse, en régime stationnaire, I'élément de cons-
truction considéré, par la différence de température entre
les deux ambiances contigués a cet élément. Le coefficient
de transmission thermique d'un élément est I'inverse de sa
résistance totale.

L'unité physique de la valeur U est le Watt par métre carré
et degré Kelvin:

W/(m? - K)

Les phénomenes suivants influencent la valeur U d’un élé-

ment:

M transmission de chaleur entre l'air intérieur et
I’élément
Ce processus est décrit par le coefficient de transfert de
chaleur surfacique intérieur h; (chap. 2.3.1).

B conduction de chaleur a l'intérieur d'un élément
Le parametre déterminant est ici la conductivité thermi-
qgue A (lambda) des différents matériaux (chap. 2.3.2).

M transmission de chaleur entre I'élément et I'air ex-
térieur
Ce processus est décrit par le coefficient de transfert de
chaleur surfacique extérieur he (chap. 2.3.1).

\ transfert
\ 1 de chaleur
4K surfacique
transfert conductivité extérieur he
de chaleur thermique 4
surfacique
intérieur h;

On peut formuler la régle suivante:

Plus la valeur U est petite, meilleure est I'isolation thermi-
que.

Lorsque la valeur U diminue, les besoins d’énergie pour le
chauffage baissent proportionnellement et les températu-
res superficielles augmentent. Il en résulte une améliora-
tion du confort de I’habitat et une réduction des risques
de condensation a la surface des éléments, phénomene
qui se traduit par I'apparition de taches grisatres, de
champignons et d’odeurs de moisi caractéristiques.

La Norme SIA 180 «lIsolation thermique et protection con-
tre I'humidité dans les batiments» présente des valeurs
maximales pour les coefficients de transmission thermi-
que, du point de vue du confort et de la protection contre
I"humidité.

La Norme SIA 380/1 «L'énergie thermique dans le bati-
ment» présente des valeurs-limites et des valeurs-cibles
pour les coefficients de transmission thermique d'élé-
ments plans.

Ces normes ainsi que les prescriptions cantonales sur |'iso-
lation thermique précisent les limites supérieures admissi-
bles des valeurs U.

Fig. 1

Le transfert
surfacique (h) et
la conductivité
thermique (1)
influencent la
valeur U d’un
élément



8 1.1 standard MINERGIE

Le standard MINERGIE s'impose de plus en plus, méme
lors de I'assainissement de batiments. De viser consciem-
ment des objectifs tels que «confort», «santé», «absence
de dégats», «efficacité énergétique» et «rentabilité» a
pour conséguence, en plus d'une technique du batiment
optimale et d'une enveloppe étanche, que les éléments
sont nettement mieux isolés. En respectant le standard
MINERGIE, on améliore aussi la valeur du batiment.

Des informations complémentaires sur le sujet «MINER-
GIE» se trouvent sur le site Internet: www.minergie.ch

Photo: Nina Mann
Fig. 2
Projet Pilote et de Démonstration (P+D)
Magnusstrasse 23 a Zurich.
Assainissement selon le standard MINERGIE (ZH-203),
atteignant presque le standard d’une «maison passive».
Viridén + Partner et Professeur W. Dubach, Zurich

1.2 Isolation thermique transparente (ITT)

Des éléments avec une isolation thermique transparente  Rayonnement
ne peuvent pas étre traités de la méme facon que des  solaire incident
parois «normales». Le principe de I'IlTT n‘empéche pas
seulement les pertes de chaleur, mais permet un chauffa-
ge solaire a travers la paroi: le rayonnement solaire péne-
tre au travers de I'ITT et chauffe la maconnerie qui trans-
mettra alors sa chaleur au local.

Par rapport a une isolation thermique normale, un mur
lourd et une éventuelle protection solaire contre les sur- Dégagement

chauffes sont nécessaires. de chaleur
et perte par

N/

Gain de chaleur

Il n"est pas possible de donner de conductivité thermique «fjavion
A fixe applicable a tous les systemes ITT, car celle-ci dé-
pend de la structure et de I'épaisseur du dispositif.
I—— Macgonnerie
Couche absorbante
(revétement foncé)
Isolation thermique
transparente
Fig. 3

Fonctionnement d’une ITT



2 Calcul de la valeur U

Ce chapitre présente la méthode de calcul de la valeur U pour des
constructions simples telles que des éléments homogénes existants ou
assainis. Il contient les bases nécessaires et les parameétres indispensa-
bles, a savoir les coefficients de transfert de chaleur surfacique, les
résistances thermiques des couches d’air et les caractéristiques des ma-
tériaux. Il donne également quelques indications sur la fagon de procé-
der lors de constructions plus complexes, dans lesquelles peuvent inter-
venir des éléments inhomogeénes, des ponts thermiques, des facades
ventilées ou des chauffages par le sol. Cinq exemples et un exercice
illustrent I'application concréte de ce calcul.

La valeur U d'éléments existants est relativement diffici-
le a déterminer car, dans la plupart des cas, la composition
précise de la construction n’est pas connue. Par ailleurs, il
n‘est souvent pas possible ou trop colteux, pendant la
phase d'étude et de planification de faire des sondages ou
de prélever des échantillons. Ainsi, la valeur U effective de
I"élément peut fortement différer de la valeur U «précise»
calculée.

Dans le doute, on admet donc une isolation évaluée a la
baisse pour I'élément existant afin d'atteindre effective-
ment la valeur U voulue pour I"élément assaini.

La valeur U d’'éléments assainis ne peut pas étre calculée
avec la méme précision que celle des nouveaux éléments
cités dans la publication «Catalogue d’'éléments de cons-
truction avec calcul de la valeur U — Construction neuve».
En outre, la composition de la construction est souvent
méconnue au moment de la demande du permis de cons-
truire.

Lors de I"assainissement d’éléments existants, il est indis-
pensable de les analyser suivant les regles de la physique
du batiment. On peut ainsi éviter des problémes dus a
I"numidité qui nuiraient a la construction. On étudiera non
seulement I"élément, mais aussi ses raccordements et les
éventuels ponts thermiques.

La brochure permet de déterminer rapidement les valeurs
U lors d'assainissement. Il est par contre indispensable
d’'analyser les mesures d’assainissement selon les régles de
la physique du batiment.

2.1 Eléments homogénes

Par éléments homogeénes, on entend des constructions
constituées de plusieurs couches de matériaux posées les
unes contre les autres. Par opposition, on parle d’éléments
inhomogenes lorsque des interruptions régulieres survien-
nent, dues a des éléments tels que poutrelles en acier,
piliers en béton ou chevrons intercalés (chap. 2.2).

Pour autant que les couches de matériaux soient connues
avec précision, la valeur U d'éléments de construction
existants ou assainis sera calculée selon la formule suivan-
te:

di...dn épaisseur de la couche du matériau correspondant,
enm

hi, he coefficients de transfert de chaleur surfacique, en
W/(m2 - K) (chap. 2.3.1)

A1..An conductivité thermique du matériau correspon-
dant, en W/(m - K) (chap. 2.3.2)

Rg résistance thermique de couches d‘air (chap. 2.3.3)
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Brique apparente

Isolation thermique existante — EPS 3 cm
Brique terre cuite

Crépi extérieur existant

Isolation thermique supplémentaire —

swisspor LUXIT 20, 12 cm
Nouveau crépi extérieur

1

U= W/(mz2-K)
hi = he = S R B S L
8 W/(m2-K) 25 W/(m2-K) hi A1 A2 g An he
0.0311]0.02- U= 1
w w 1 +O.15+0.03+O.12+0.02+O.12+0.02+ 1
d= 1015 Ho12l012110.02 m 8 0.52 0.040 0.44 0.87 0.037 0.87 25
A= 0.52 J 0.44 10.037 '0.87 W/(m-K) 1
- 2. = 2.
0.040 | 0.87 U= 77~ Wim2K) = 021 W/ms2-K)
Fig. 4
Exemple de calcul de la valeur U:
Au chapitre 4.1, on trouvera les valeurs U des éléments maconnerie a double paroi, assainie
de construction homogeénes les plus utilisés ainsi que de I'extérieur par une isolation ther-
les épaisseurs d'isolation thermique employées le plus fré- mique extérieure crépie
guemment. Les valeurs U des éléments de construction
assainis homogeénes figurent dans I'annexe |.
2.2 Eléments inhomogénes
Dans les éléments inhomogénes, une voire plusieurs intérieur }\ i extérieur
| /

couches n‘occupent pas |'entier de la surface, mais sont
interrompues a distance réguliére par d'autres éléments,
en général meilleur conducteur de chaleur (voir fig. 5). Il
faut tenir compte de telles interruptions, car la valeur U
qui en résulte est moins bonne. La Norme SN EN ISO 6946
présente une méthode simplifiée pour le calcul de la résis-
tance thermique d'un élément composé de couches ho-
mogénes et inhomogénes.

Lors de constructions complexes, ainsi que lors de ponts
thermiques fréquents (p. ex. sous-construction en alumi-
nium de facades ventilées), la valeur U sera déterminée
soit par des mesures, soit par un certificat, ou a I'aide de
logiciels spécifiqgues ou encore grace au Catalogue des
ponts thermiques. La page 22 montre un exemple qui s'y
rapporte.

Les valeurs U des éléments inhomogeénes les plus utili-
sés sont données au chap. 4.2. Les valeurs U pour les
éléments assainis homogeéenes se trouvent dans I'an-
nexe | et pour les éléments assainis inhomogeéenes dans
I'annexe Il.

T Crépi intérieur

Structure bois
Maconnerie (remplissage)
Crépi extérieur

IN

Assainissement
par I'extérieur
——Isolation thermique
———Traverse rapportée
Duripanel crépi

Fig. 5
Exemple d’un élément assaini
inhomogéne



2.3 Valeurs de calcul

2.3.1 Coefficients de transfert de chaleur
surfacique h

La transmission de chaleur entre |'air intérieur et I'élément
est indiquée par le coefficient de transfert de chaleur sur-
facique h; (anciennement o); celle qui a lieu entre I'élé-
ment et I'air extérieur, par le coefficient de transfert de
chaleur surfacique he (anciennement o).

La Norme SIA 180 «lsolation thermique et protection con-
tre I'humidité dans les batiments» contient de plus amples
informations a ce sujet.

La résistance thermique superficielle Rs est l'inverse du 11
coefficient de transfert de chaleur surfacique h. On appli-
que les valeurs suivantes:

Rsi= ——=0.13 m2- KW hi = 8 W/(m2-K)

i

Rse:hL_O-04 m2 - K/W he =25 W/(m2-K)

e

pour les parties en contact avec le sol:

Rse=-p—= 0 m2-K/W

R

AR ATV

A

AT LATIL R NT AN LA NN

Y

- =
Y AL U e

> e

AR AT

BN AT A RN BN LV NI

A

NIRRT AN

Fig. 6
Résistances thermiques superficielles
Rs en m2 - KIW

» Rse = 0.04 m2-K/W
é Rsi=0.13 m2-K/W

[> Rse = 0 m2-K/W

A~ P Circulation d‘air

2.3.2 Conductivité thermique 1
des matériaux

La conductivité thermique A (lambda)
indique la résistance qu’un matériau
oppose au flux de chaleur. Elle corres-
pond a la densité du flux thermique
traversant, en régime stationnaire, un
corps homogéne soumis a un gra-
dient de température de 1 Kelvin par

metre.

On peut appliquer la régle suivante:

Plus la valeur A est petite, meilleure
est Iisolation.




12 Extrait de la Prénorme SIA 279

«Isolants thermiques»:

Les valeurs utiles de conductivité ther-
mique s’appliquent au domaine du
batiment en général, compte tenu de
conditions climatiques normales en
Suisse, elles s’utilisent pour le calcul
des besoins et des bilans énergéti-
ques.

Comme valeur utile, on utilisera la va-
leur déclarée Ap établie pour un pro-
duit et validée par la SIA. La colonne
«contrélée» du tableau 1 donne la
plage de la conductivité thermique
des matériaux types pour lesquels les
valeurs déclarées de conductivité
thermique ont été certifiées. Si on
choisit un matériau dont la conducti-
vité thermique est connue, sans enco-
re avoir choisi de produit, on utilisera
la valeur maximale indiquée pour ce
groupe de matériaux.

Pour des produits dont les valeurs
n‘ont pas été déclarées, on utilisera
les valeurs utiles spécifiques du maté-
riau, indiquées au tableau 1, a la co-
lonne «non contrélée».

La plupart des fabricants indiquent
sur I'emballage la valeur 4 déclarée
de leurs produits.

Si, en lieu et place de la désignation
générale de matériaux, par exemple
laine de verre, verre cellulaire, polysty-
rene, etc.,, on emploie des marques
de produits telles que swisspor,
ROXON-Alu, Isover Luro 614, Flumroc
Tria, etc., il est possible d'utiliser les
valeurs A correspondantes tirées du
Cahier technique SIA 2001 «Valeurs
caractéristiques des isolants thermi-
ques — valeurs thermiques déclarées
et autres données des fournisseurs et
fabricants». Ce cahier est périodique-
ment mis a jour et ne contient que
des produits dont la conductivité ther-
mique a été déclarée selon I'annexe A
de la Prénorme SIA 279.

Tableau 1: Valeurs utiles pour calculs de physique du batiment
Extrait de la Documentation SIA DO170

Matériau Masse Conductivité thermique
volumique | valeur déclarée Ap
nominale | (voir chap. 2)
Pa non-
controlée controélée
kg/m3 W/(m - K) W/(m - K)
Laine de verre
panneaux, matelas, rouleaux 10-120 | 0.031-0.048 0.055
en vrac 30-100 2] 0.060
Laine de pierre
panneaux, matelas, rouleaux 15-200 | 0.034-0.048 0.055
en vrac 30-100 2] 0.060
Verre cellulaire
panneaux 100-150 | 0.040-0.055 0.064
en vrac 250-450 2] 0.094
Perlite, Vermiculite en vrac 50-130 2] 0.084
Polystyréne, expansé (EPS) 30-15 | 0.032-0.042 0.048
Polystyrene, extrudé (XPS)
cellules contenant un gaz isolant 25-65 | 0.028-0.036 0.043
cellules contenant de I'air 25-65 0.034-0.038 0.046
Polyuréthane (PUR) et
Polyisocyanurate (PIR)
cellules contenant du pentane
étanche a la diffusion 28-55 | 0.022-0.027 0.032
perméable a la diffusion 28-55 | 0.026-0.033 0.037
cellules contenant du CO; 35-60 | 0.032-0.038 0.045
Liége: panneaux, matelas 90-160 | 0.040-0.047 0.056
Laine de bois
panneaux 30-150 | 0.067-0.089 0.107
panneaux de constr. légers 250-450 2] 0.095
parements de panneaux
multicouches H
5mm 2] 2] 0.15
7,5 mm a a 0.125
10 mm 2] 2] 0.10
Panneaux de fibres de bois 120-300 | 0.044-0.065 0.080
300-600 2] 0.110
Cellulose (fibre de)
panneaux 2] 2] 0.065
en vrac 30-80 2] 0.060
Mat. isolants d’origine végétale
panneaux a fibres plates 25-35 2] 0.055
panneaux de roseaux 150-200 2] 0.072
matelas de fibres de coco 50-100 2] 0.066
coton > 25 2] 0.055
Mat. isolants d'origine animale 2]
laine de mouton 20-60 0.055

E Ces valeurs se réferent aux produits
disponibles sur le marché (voir aussi
Cahier technique SIA 2001). Des va-
leurs inférieures et supérieures sont
également possibles. La valeur déclarée
spécifique au produit est déterminante
(preuve de controle indispensable).

B valeur actuellement non encore définie
ou trop peu de données a disposition.

El La résistance thermique des panneaux
isolants multicouches en laine de bois
se calcule en additionnant les résistan-
ces thermiques des différentes cou-
ches. Pour calculer la résistance thermi-
gue des parements, on utilisera les va-
leurs de conductivité données dans la
colonne «non controléex.



Groupe de matériaux Masse  Conductivitt ~Groupe de matériaux Masse  Conductivite 13
ou application volumique thermique ou application volumique thermique

P utile A4 p utile A4

kg/m3 W/(m-K) kg/m3 W/(m-K)

Paroi sans enduit Platre
Brique terre cuite BTC modulaire 1100 0.44 Platre 600 0.18
BTC modulaire, en boutisse 900 0.30

et paneresse 1100 0.37 1200 0.43
BTC isolante 1200 0.47 1500 0.56
BTC de parement 1400 0.52 Plague de carton-platre E3 900 0.25
BTC pleine de cheminée 1800 0.80 Bois H
Brique silico-calcaire 1600 0.80 Bois 500 0.13

1800 1.00 700 0.18

2000 1.10 Panneau de fibres 250 0.07

Aggloméré plein en ciment 2000 1.10 400 0.10
Aggloméré creux en ciment 1200 0.70 600 0.14
Béton cellulaire 300 0.10 800 0.18
400 0.13 Panneau de particules 300 0.10

500 0.16 600 0.14

600 0.19 900 0.18

Pierre naturelle Panneau de particules
Roche cristalline 2800 3.5 liées au ciment 1200 0.23
Roche sédimentaire 2600 2.3 Matériaux divers
Basalte 2700 - 3000 3.5 Métaux
Granit 2500 - 2700 2.8 Alliages d’aluminium 2800 160
Marbre 2800 3.5 Acier 7800 50
Ardoise 2000 - 2800 2.2 Acier inoxydable 7900 17
Gres (silice, molasse) 2600 2.3 Verre (verre Sodo-calcique,

Sol y.c. «verre flotté») 2500 1.00
Argile ou limon 1200 - 1800 1.5 Quartz 2200 1.40
Sable et gravier 1700 - 2200 2.0 Eau +10°C 1000 0.60

Béton Eau +40°C 990 0.63
densité moyenne 1800 1.15 Glace a -10°C 920 2.30

2000 1.35 Glace a 0°C 900 2.20
2200 1.65 Neige, fraichement tombée
haute densité 2400 2.00 (<30 mm) 100 0.05
armé (avec 1% d’acier) 2300 2.3 Chlorure de polyvinyle (PVC) 1390 0.17
armé (avec 2% d’acier) 2400 2.5 Planelle

Enduit, mortier Céramique / porcelaine 2300 1.3
Enduit intérieur, pour calcul normal 1400 0.70 Plastique 1000 0.20
Enduit extérieur, pour calcul normal 1800 0.87  Caoutchouc
Enduit isolant extérieur 300 0.08 Naturel 910 0.13

450 0.14 Néopréne (Polychloropréne) 1240 0.23
Mortier de chaux 1800 0.87 Caoutchouc butyle 1200 0.24
Mortier batard 1900 1.00
Mortier de ciment 2200 1.40  BELa masse volumique pour le béton est calculée apres
Enduit isolant au platre 600 0.18 séchage.
Enduit platre 1000 0.40  HlLa conductivité thermique tient compte de I'effet des
1300 0.57 revétements papier.

Tableau 2
Masse volumique p et conductivité
thermique A des principaux maté-

riaux de construction
Extrait de la Documentation SIA DO170

El La masse volumique pour le bois et les produits & base
de bois est la masse volumique avec I'humidité a I'équi-
libre a une ambiance de 20°C et 65% d’humidité
relative.



14 2.3.3 Résistance thermique Ry des lames d'air

2.4 Ponts thermiques

Dans le calcul de la valeur U, les lames d'air confinées
dans les espaces vides constituent un cas particulier. Une
lame d'air est dite confinée, lorsque I'espace vide est sépa-
ré de I'espace environnant.

Dans la pratique, les propriétés isolantes sont définies a
I'aide de la résistance thermique Rq en m?- K/W (tabl. 3).
Dans la formule qui sert a calculer la valeur U, on peut
directement remplacer le rapport d/A correspondant a la
lame d'air par la valeur Rqcorrespondante (voir aussi chap.
2.5).

Direction du flux thermique

ascendant  horizontal descendant
Epaisseur e i
de la j o
lame d‘air ,
en mm I e
5 0.1 0.11 0.11
10 0.15 0.15 0.15
25 0.16 0.18 0.19
50 0.16 0.18 0.21
100 0.16 0.18 0.22

Les valeurs intermédiaires peuvent étre interpolées.

Tableau 3

Résistance thermique Rg en m? - KIW
des lames d’air confinées dans des
plafonds, parois et planchers

On trouve des indications complémentaires relatives a la
résistance thermique Ry de lames d'air dans la Norme SN
EN ISO 6946.

Les ponts thermiques (fig. 7) sont des points faibles de
I'enveloppe du batiment, par lesquels transite plus de
chaleur que par les éléments adjacents. Alternance de
matériaux, modification de la structure, pénétration, con-
tact entre deux éléments provoquent souvent des ponts
thermiques.

lls conduisent a des pertes de chaleur plus élevées et a des
risques du point de vue de la physique du batiment com-
me de I’'hygiéne. Dans la mesure du possible, il faut les
éviter en prenant des mesures constructives adaptées.

Les normes et les prescriptions cantonales sur l'isolation
thermique exigent de tenir compte des ponts thermiques.
Le sujet des ponts thermiques est traité de maniere simpli-
fiée dans le «Catalogue des ponts thermiques». En plus
des majorations pour ponts thermiques au point de ren-
contre de deux éléments (p. ex. toit plat — mur extérieur),
on y trouve aussi les corrections de valeur U pour les
perturbations répétitives comme p. ex. dans les facades
ventilées.

Fig. 7

Représentation des lignes de flux
thermique, sur une coupe d’un mur
en maconnerie a double paroi raccor-
dé a un toit plat. Au niveau du pont
thermique, les espaces entre les
lignes de flux sont plus petits que
dans la partie non perturbée, c’est-a-
dire que le flux vers I'extérieur est
plus important a cet endroit que sur
les surfaces adjacentes.




2.5 Indications spéciales

Lorsque interviennent des barriéres de vapeur, des
éléments ventilés, des systéemes de chauffage par le
sol et des toitures inversées, il faut tenir compte des
facteurs suivants dans le calcul de la valeur U:

. . , . 5 == xtérieur
B Les barriéres et les freins de vapeur, les étanchéi- 3 2 J exterieu
tés contre I'"humidité, etc. ne sont pas pris en consi- @ L =L = Crépi intérieur
, . . c l \ _ =\ _ = \ .
dération dans le calcul de la valeur U, car leur influence = ¢ = = Maconnerie
“ql bl = épaisseur env. 30 cm
est négligeable. o—— 4 Crépiextérieur
B Pour les facades ventilées (fig. 8) et les toitures C ) q
ventilées, on peutllgnorer la résistance thermique de : Facade ventilée
la couche d'air ventilée et de toutes les autres couches ) =A+—Isolation thermique
jusqu’a l'extérieur. Dans ce cas, le coefficient de trans- — ) *—Couche ventilee
fert surfacique extérieur he sera compté avec la méme <> ™ Revetement exteérieur
valeur que le coefficient de transfert surfacique inté- =
rieur h; de I'élément. hi (=L [lhe
dsz
dy d> dg
A1 A2 J A4
A3
B En ce qui concerne les systémes de chauffage par le Fig. 8
sol, pour le calcul de la valeur U, on ne tient pas comp- Facade ventilée

te des couches situées au-dessus de l'isolation, ni du
coefficient de transfert de chaleur surfacique intérieur

hi (fig. 9).
intérieur
:,ﬂno.-:-gg.gu 0.5 -6;.3 ?“A‘oo"";c" o - Revétement de sol
5 = 7S _\—Chape en ciment,
OSSN 'o'c S chauffage par le sol
Pare-vapeur / couche de séparation
Isolation thermique
——Béton
Assainissement par I'extérieur
——Isolation thermique
CNCN N MM Y N N N NN sans revétement
non chauffé
B L'épaisseur de la couche isolante d'une toiture inver- Fig. 9
sée doit étre majorée de 20% pour que la valeur U Chauffage par le sol

calculée soit réellement atteinte. Si, par exemple, la
valeur U calculée pour une telle toiture est de 0.26
W/(m2 - K) avec une isolation de 8 cm, il faudra aug-
menter effectivement la couche d’isolation de 20%,
c'est-a-dire lui donner une épaisseur de 9.6 cm (resp.
10 cm), pour que les 0.26 W/(m? - K) soient atteints.

Pour d'autres indications concernant la planification et
le dimensionnement des toitures inversées: voir la Re-
commandation SIA 271 «Toits plats».



16 2.6 Exemples

A l'aide des cinq exemples ci-dessous, nous allons voir
comment se calcule la valeur U. Etant donné qu'il est
judicieux de subdiviser cette procédure en plusieurs par-

ties, on s'aide d'un tableau appelé «tableau A». Le lecteur
qui souhaite exécuter ce calcul dans des cas de figure bien
précis ou joindre celui-ci en guise de justification a une
demande d'autorisation de construire adressée a I’autorité
compétente, peut photocopier le tableau A qui se trouve a
la fin de cette publication.

Comme le calcul d’éléments inhomogénes est trés
complexe, nous ne présentons ici que des exemples
de calcul pour des éléments homogeénes.

Exemple 1
Construction de I'élément Désignation de I'élément__Mur extérieur 1 f d
(schéma, coupe) h resp—
NO ' ' W/(m2-K)
dela |Matériau de construction 1
couche m W/(m-K) | m?-K/w
@ — 3 @ ® Of
intérieur @ extérieur — |Transfert surfaoque intérieur (h;) _ & 0.13
= 1 _|Crépi intérieur 0.015(0.7 |0.02
Z g 2 |Brique terre cuite 0.15 |0.44 |0.34
1 3 |Lame d’air 0.04 |— 0.18
L= 11 4 |Brique terre cuite 0.12 |0.44 |0.27
= 5 |Crépi ext. existant 0.02 |0.87 |0.02
6 |Sagex EPS 15 0.14 |0.040 | 3.50
]1—— 7 |Nouveau crépi ext. 0.02 |0.87 |0.02
— | Transfert surfacique extérieur (he) —_ 25 0.04
1 ©)
= = 2. e ——
Tabl. A i =51~ 0.22 i 402

(1) Schéma de I'élément

(2) Numérotation des couches

(3) Désignation des matériaux de l'intérieur vers |'extérieur

(4) d = épaisseur de la couche, en m

() h = coefficient de transfert de chaleur surfacique, en W/(m?2 - K)
(chap. 2.3.1)

A = conductivité thermique du matériau, en W/(m - K) (chap. 2.3.2)

(6) Calcul de ;—

(7) Somme Riotar des valeurs R de la colonne (6)

Calcul de la valeur U: U=

=lresp.i=@
® 16

11

R total

en m2- K/W, valeur R
(résistance thermique)

en W/(m?2- K)

Il n'est pas opportun d‘indiquer les valeurs U avec plus de 2 décimales!



Exemple 2

Exemple 3

17
Construction de I'élément Désignation de I'élément__Dalle des combles 1 R d
(schéma, coupe) A 7 TesP—
NO d W/(m2-K)
dela |Matériau de construction 2
couche m W/(m-K) | m2-K/W
non chauffé — |Transfert surfacique intérieur (h;) —_ 8 0.13
1 |Crépi sous dalle 0.015|0.70 0.02
I 2 |Béton 0.20 |2.3 0.09
ENTE G i = | 3 |Isolation existante 0.03 |0.040 | 0.75
4 |Chape en ciment 0.05 (1.4 0.04
5 | Pavatherm B(0.15 [0.043 | 3.49
6 |Panneau aggloméré 0.02 |0.14 0.14
intérieur 1 2 3 4 5 6
— | Transfert surfacique extérieur (he) ﬁ| —_ 8 0.13
Tabl. A valeur U=——= 0.21 wimx) | 4———, 479
total otal =

Comme il est difficile de déterminer exactement le matériau d’isolation utilisé, on prend une
valeur A de 0.040 W/(m - K).

La valeur 4 a été tirée du Cahier technique SIA 2001 «lsolants thermiques» (édition 2001).

On peut aussi la tirer des valeurs déclarée données par le fabricant.

El Contre un espace non chauffé: Rse =h1—=0.13 mZ2 - K/W (chap. 2.3.1).

e

Construction de I'élément Désignation de I'¢lément Palle avec chauffage par le sol 1 R d
(schéma, coupe) —resp.—
h h A
NO d W/(m2-K)
dela |Matériau de construction 2
couche W/(m-K) | m2-K/W
intérieur — |Transfert surfacique intérieur (h;) —_ —_
B O RLRe) %§§5°;° O ets 1 |Revétement de sol — —
D S Y 2 Chape — —_—
3 |Feuille PE — — —
4 |lIsolation existante 0.04 |0.040 | 1.00
/ g 5 |Béton 0.20 |1.& 0.09
AANANANAN, WA\ WA A A 6 |Laine de pierre 2] 0.12 |0.048 | 2.50
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ‘\7,,r‘|‘\7,
non chauffe 1 2 3 4 5 6
— | Transfert surfacique extérieur (he) —_ —_ 0.13
Tabl. A valeur U=—:—— = 0.27 W/(m?-K) | et _ 3.72
Riotal Riotal=

Dans le cas du chauffage par le sol, les couches situées au-dessus de l'isolation ne sont pas
prises en compte dans le calcul de la valeur U. On néglige donc le transfert surfacique inté-
rieur, le revétement ainsi que la chape (chap. 2.5).

B Si on prévoit une isolation déclarée, mais sans avoir défini de produit, il faut prendre la valeur
A la plus élevée de ce groupe de matériaux. Si le produit est déterminé, comme p. ex. Flumroc
ECCO avec une valeur 4 de 0.036 W/(m - K) a la place de «laine de pierre», la valeur U serait

de 0.22 W/(m?2 - K).

Indication: I'influence d'un lambourdage peut étre estimée au moyen d'une majoration tirée
du Catalogue des ponts thermiques. On peut aussi tirer de I'annexe Il la valeur U d'un assai-

nissement inhomogene.



18 Exemple 4 R
Construction de I'élément Désignation de I'¢lément___Mur de cave 1 d
(schéma, coupe) A TSP

NO d | WimzK)
dela |Matériau de construction 2
couche m W/(m-K) | m2-K/W
— |Transfert surfacique intérieur (h;) — & 0.13
E 1 |Lambrissage o.015(0.14 |o.1
i 2 |Vide (lambourd./conduit.)® 0.02 |— 0.17
3 | Pare-vapeur a— — —
4 | Styrodur 28600C 0.12 |0.035 | 3.43
5 |Béton 0.25 |2.3 o.1
6 | Enduit hydrofuge 2] . — —
\ — 7 |Isolation existante 0.03 |0.040 | 0.75
— & | Terre — — —
Z
— | Transfert surfacique extérieur (he) Bl — oo [0
Tabl. A valeur U=—— = 0.21 W/ k) | — . 470
total tota| = ——————

Pour des lames d'air confinées, il faut introduire la résistance thermique Ry correspondante
(chap. 2.3.3).

Ne pas tenir compte ni du pare-vapeur, ni de I'enduit hydrofuge (chap. 2.5).
El Contre terre he = « (infini), par conséquent h1—= Rse =0 m2 - K/W (chap. 2.3.1).

e

Exemple 5 . R
Construction de I'élément Désignation de I'élément___Toit plat 1 d
(schéma, coupe) h h—resp.7

NO d W/(m2-K)
dela |Matériau de construction 2
couche m W/(m-K) | m2-K/w
non chauffé — |Transfert surfacique intérieur (h;) — 8 0.13
‘ 1 |Béton 0.20 (2.3 0.09
2 | Pare-vapeur — — —
3 |lsolation existante 0.04 |0.04 1.00
4 |Etanchéité intacte — — —
5 |Roofmate SL-A (16 cm) 0.133 |0.037 | 3.59
6 |Couche filtrante —_ —_ —_
7 | Couche de protection 2]
(sable, gravier) |0.10 |2.0 0.05
intérieur I
1 2 3 4 5 6 7
— | Transfert surfacique extérieur (he) —_ 25 0.04
Tabl. A valeur U=——=0.20W/m«) | 4———, _ 4.90

L'épaisseur prévue de l'isolation est de 16 cm. Selon SIA 271, pour une toiture inversée, il faut
la majorer de 20%. C'est pourquoi on ne tient compte que de 13.3 cm d'épaisseur
(16 cm / 1.2) dans le calcul de la valeur U.

Il faut éventuellement refaire I'étanchéité du toit. Ceci n'a pas d'influence sur le calcul de la
valeur U.

La valeur A a été tirée du tableau 2 (chap. 2.3.2).



2.7 Exercice

L'exercice suivant consiste a vérifier un calcul de la valeur
U. Lors d'une mise a I'enquéte, on a joint le calcul de la
valeur U suivant: il s'agit de I'assainissement d'une dalle
contre cave non chauffée. Quatre erreurs se sont glissées
dans le calcul. Essayez de les découvrir!

Construction de I'élément Désignation de I'élément__Palle sur cave 1 R d
(schéma, coupe) —resp.—
h h A
NO d W/(m2-K)
dela | Matériau de construction 1
couche m W/(m-K) | m2-K/W
intérieur — |Transfert surfacique intérieur (h;) —_ 2] 0.167
%",'z;;%f;;-p;.ﬁé",'g; :;‘? 'p;.??“.f;%% “' 1 |Carrelage 0.02 |1.3 0.02
M W W W 2 |Chape en ciment 0.06 |1.4 0.43
3 |Couche de séparation — — —
4 |lsolation existante 0.03 |0.030 | 1.00
5 |Béton 0.20 |2.3 0.09
6 |Isover Thermo Plus 0.12 |0.040 | 3.00
non chauffe
2 3 4 5 6
— | Transfert surfacique extérieur (he) —_ 20 0.05
Tabl. A valeur U= 1 = 0.21W/(M2-K) | ————— _ 4.76
Rtotal Rtota/—
Trouvez la valeur U exacte de I'exemple ci-dessus en ef-
fectuant vous-méme le calcul selon le tableau ci-dessous.
Vous trouverez la solution a la page suivante.
Construction de I'élément Désignation de I'slément__DPalle sur cave 1 R d
(schéma, coupe) —resp.—
h h )
NO d W/(m2-K)
dela | Matériau de construction 2
couche m W/(m-K) | m2-K/W
intérieur — |Transfert surfacique intérieur (h;) —_
o B Te i S e e 1 |Carrelage 0.02
P 582%2%2 O 2 |Chape en ciment 0.06
3 | Couche de séparation —
4 |lIsolation existante 0.03
5 |Béton 0.20
6 |lsover Thermo Plus 0.12
Hén chauffé
1 2 3 4 5 6
— | Transfert surfacique extérieur (he) J—
Tabl. A valeur U= = W/(M2+K) |- s _
Riotal Rtota/—

19



20 Solution de I'exercice de la page 19

Calcul correct de la valeur U:

Construction de I'élément Désignation de I'slément___Dalle sur cave 1 R d
(schéma, coupe) A TSP
NO d W/(m2-K)
dela |Matériau de construction 2
couche m W/(m-K) | m2- KW
intérieur — |Transfert surfacique intérieur (h;) — 8 0.13
S TS R T TS e o DS 1 |Carrelage 0.02 |1.3 0.02
T A A 2 |Chape en ciment 0.06 (1.4 0.08
3 |Couche de séparation —  |— —
4 [Isolation existante 0.03 |0.0409 0.75
5 |Béton 0.20 (2.3 0.09
6 |Isover Thermo Plus 0.12 |0.0319 3.87
hon chauffé
2 3 4 5 6
— | Transfert surfacique extérieur (he) —_ 8 0.13
Tabl. A valeur U=—1— = 0.20w/m) | ———, _ 5.03
tota otal = ————

Les coefficients de transfert de chaleur surfacique h; et he sont faux. La valeur pour le transfert
surfacique intérieur h; est, par erreur, encore souvent calculée avec 6 W/(m?2- K).

La résistance thermique superficielle Rse est la méme que Rs; car contre un espace non chauffé
(chap. 2.3.1).

Indication: pour des éléments donnant contre I'extérieur he = 25 W/(m?2- K) et non
20 W/(m2- K).
. d 0.06 5
E Erreur de calcul pour la chape en C|ment:7: W =0.04 m2 - K/W
E Valeur A fausse. Comme il est difficile de déterminer exactement le matériau d'isolation exis-

tant, on admet une valeur A de 0.040 W/(m - K).

Valeur 4 fausse. La spécification du produit est connue, mais la valeur 4 ne correspond pas a
ce produit. Selon les données déclarées par le fabricant, la valeur 4 est de 0.031 W/(m - K)
(chap. 2.3.2).



3 Détermination de la valeur
U a I'aide du Catalogue
d’'éléments de construction

Le Catalogue d'éléments de construction est un ouvrage de référence
relatif a la valeur U des éléments existants les plus utilisés et aux
mesures d'assainissement possibles. Il permet a I'utilisateur de déter-
miner ou de contréler la valeur U sans avoir a recourir au calcul. Le
tableau C, qui se trouve a la fin de la publication, vous y aidera. Il peut
étre reproduit et remis a I'autorité compétente a titre justificatif.

On a renoncé au tableau B, car il existe déja dans la publi-
cation «Calcul de la valeur U et Catalogue d'éléments de
construction — Construction neuve»

Les constructions peu usitées, qui ne sont pas mention-
nées dans ce catalogue, peuvent étre calculées selon le
chap. 2 a l'aide du tableau A. S'il existe des données
déclarées du fabricant, celles-ci peuvent également étre
appliquées.

Lors de I'assainissement, cette brochure permet de déter-
miner rapidement les valeurs U. En outre, il est indispensa-
ble d'analyser les mesures d’assainissement selon les re-
gles de la physique du batiment.

21



22 3.1 Exemple

Un mur en maconnerie a double paroi, construit en bri-
ques terre cuite, est assaini par une isolation extérieure
protégée par un revétement ventilé supporté par une

sous-construction en aluminium (systéme entiérement en ~ 'Nterieur exterieur

métal). — Crépi intérieur

B Comme isolation thermique, on utilise des panneaux en /‘ Maconnerie ,
(Brique terre cuite

laine de pierre de 12 cm «panneau isolant Flumroc 3».
W Les consoles sont montées sur des cales destinées a
interrompre le pont thermique.
B La majoration pour pont thermigue pour 2 consoles/m?
s'éléve a AU = 0.04 W/(m? - K).
Cette majoration est tirée du Catalogue des ponts ther-
miques.

ou brique apparente)
Isolation
Crépi extérieur

s

—— Isolation
Couche ventilée
) ®— Revétement extérieur

U, TV W Ay

%uméro Indications relatives a I'isolant thermique, existant ou nouveau Valeur U
en W/(m2-K)
de @ (3) (3) (51 ® D
I'élément| destant Nouvel isolant: matériau ou produit Onouveau” | Anouveas
m ’ P m W/(m-K) | Uexistant U assaini
Ws15 | 0.03 | Panneau isolant Flumroc 3 0.12 |0.034| 0.7 0.25

//——"‘\
// [

Ta bl . C (1) Numéro de I'élément homogéne a assainir, selon chap. 4.1.2 du Catalogue d'éléments de
construction.

(2) Epaisseur d de l'isolation existante.
(3) Désignation spécifique du produit (ou désignation du matériau selon tabl.1, chap. 2.3.2).
(4) Epaisseur de la nouvelle isolation.

(5) Conductivité thermique A4 selon tabl.1, chap. 2.3.2 ou produit déterminé.
Si le produit est déterminé, on peut tirer la valeur 4 du Cahier technique SIA 2001 «lIsolants
thermiques».

(6) Valeur U de I"élément existant, tirée du chap. 4.1.2 (élément Ws 15).

(7) Valeur U de I'élément assaini, tirée de I'annexe | «Valeur U des éléments de construction as-
sainis homogénes».
Cette valeur U s'éléve a 0.21 W/(m?2- K). Il faut y ajouter la majoration pour pont thermique
de 0.04 W/(m2- K) tirée du Catalogue des ponts thermiques. La valeur U de I"élément assaini
est donc 0.25 W/(m? - K).
Ce procédé s'appligue aux facades suspendues ventilées construites entiérement en métal. La
majoration spécifique pour pont thermique doit étre tirée du Catalogue des ponts thermi-
ques.

Pour les facades ventilées avec isolation posée entre lambourdage croisé, on peut tirer la va-
leur U de I"élément assaini directement de I'annexe Il «Valeur U des éléments assainis inhomo-
génes».




3.2 Exercices

A I'aide de deux exemples, nous allons apprendre ici a
employer le Catalogue d'éléments de construction. Les
solutions figurent a la page suivante.

Exercice 1

On aménage une cave et on y installe un chauffage de sol.
En raison de la hauteur réduite du local, on choisit un
matériau d’isolation dont la conductivité thermique est
treés basse (gonon PF-panneau superisolant, ép. 8 cm).

intérieur

Revétement de sol

AN

—__—Chape en ciment avec chauffage de sol
Pare-vapeur / couche de séparation
Isolation thermique

Etanchéité contre I'humidité

Numéro | Indications relatives a I'isolant thermique, existant ou nouveau Valeur lzj
b enW/(m2-K)
I'élément| desstant | Noyvel isolant: matériau ou produit Anoweau | Anouveau
m P m W/A(mM-K) | Uexistant U assaini
/;\
//

Exercice 2

Des combles sont aménagées. La toiture est refaite et
isolée a neuf. La hauteur des chevrons est de 20 cm. On
emploie de I'lsofloc.

extérieur

_,—Couverture, lattage
- Tt Couche ventilée
I

— — Contre-lattage

Sous-toiture (pl.a recouvrem. ou lambris)

Chevron

Isolation thermique
—— (entre les chevrons)

intérieur

Lambourdage/vide pour conduites
Revétement: p.ex.lambrissage

S IW Pare-vapeur

Numeéro | Indications relatives a l'isolant thermique, existant ou nouveau Valeur lzl
o enW/(m2-K)
I'élément| dedstant | Nouvel isolant: matériau ou produit dnoweau | Anouveau
m m W/m-K) | Uexistant Uassaini
/;\
//
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24 Solution des exercices de la page 23

Solution Valeur U
B . Numéro | Indications relatives a l'isolant thermique, existant ou nouveau aleur
de I'exercice 1 de ' enW/(m2-K)
'élément| dexstant | Nouvel isolant: matériau ou produit dhouveau | Anouveau
m P m W/mM-K) | Uexistant Uassaini
Bs15 | — gonon PF-panneau superisolant 0.06 |0.022| 4.5 0.25
—
//_ [
/I/
Il s'agit ici d'un élément existant homogene (chap. 2.1). On trouvera donc la valeur U au
chap. 4.1.1.
L'assainissement prévu est également homogéne; on peut donc tirer la valeur U de |'élément
assaini des tableaux de I'annexe I. Il n'y a que les valeurs U 0.23 et 0.28 W/(m?2 - K) correspon-
dant aux valeurs 4 0.020 et 0.025 W/(m - K).
La valeur U peut étre interpolée: U = 0.25 W/(m? - K).
Solution ] o o _ _ Valeur U
, . Numeéro | Indications relatives a I'isolant thermique, existant ou nouveau
de I'exercice 2 de enW/(m?-K)
I'slément| desstant | Nouvel isolant: matériau ou produit dnoueau | Anouveau
m P m W/m-K) | Uexistant Uassaini
Dsi2 | — Isofloc 0.20 |0.044| 4.0 0.24
/ \
//

=1

Il s'agit ici d'un élément existant inhomogéne (chap. 2.2). On trouvera donc la valeur U au
chap. 4.2.3.

L'assainissement prévu est également inhomogéne; on peut donc tirer la valeur U de I'élément
assaini des tableaux de I'annexe Il. U = 0.24 W/(m? - K).



4 Catalogue d’éléments
de construction

Les valeurs U d’éléments de construction existants sont indiquées pour
les épaisseurs d’isolation thermique les plus utilisées. Pour d’'autres
épaisseurs, il faut procéder au calcul de la valeur U pour I'élément
existant selon chap. 2. Dans le cas ou sa composition ne serait pas
connue, on prendra I'épaisseur estimée, tirée vers le bas. Les valeurs U
des éléments assainis figurent dans les annexes | et Il. Seules les valeurs
U qui répondent aux exigences de la Norme SIA 180 «Isolation thermi-
que et protection contre I'lhumidité dans les batiments» figurent dans

les tableaux.

Par rapport a la premiere édition du catalogue «Assainis-
sement», on a ajouté certains éléments. D'autres ont par
contre été supprimés lorsque la pratique a montré qu'ils
n'étaient que rarement utilisés. Comme la numérotation
des éléments n'a pas changé, on y trouve a présent des

4.1 Assainissement d’éléments homogeénes ....... 26
A 1.1 PlanNChers oo 26
—contre l'air eXterieur . ... 26

— contre des locaux non chauffés ......................... 26

— CONTIE LOITE e 28
—avec chauffage de sol........cccoovviiiiiiiii 29
—complément a I'édition de 1994 ... 30

A1, 2 ParOiS ..o 31

— contre |'air extérieur, sans isolation existante
— contre |'air extérieur, avec isolation existante ..... 32

— contre |'air extérieur, avec lame d‘air.................. 34
— contre |'air extérieur, avec isolation intermédiaire
EXIStANTe L., 35
— contre |'air extérieur, avec isolation existante
COLE INtErieUr . oo 37
— contre des locaux non chauffés, sans isolation
EXISTANTE Lot 39
— contre des locaux non chauffés, avec isolation
EXIStANTe L., 40
— contre terre sans isolation existante ................... 42
— contre terre avec isolation existante ................... 43
—systemes spéciaux de maconnerie ...................... 43
4.1.3 Toitures et dalles........ccccooeeiiiiiiiiiiiii 46
— toits contre l'air extérieur .........cccceeeeeeeeeeeeeeene.. 46
—dalles contre des locaux non chauffés ............... 48

lacunes. Les nouveaux éléments sont a chaque fois ajoutés
a la fin du chapitre correspondant. De cette facon, il n'y a
pas de contradiction entre les deux éditions du Catalogue
des éléments de construction «Assainissement».

4.2 Assainissement d’éléments inhomogeénes.... 52

A4.2.71 PlANCREIS oo 52
—contre I'air exterieur . ... 52
— contre des locaux non chauffés......................... 54
A.2.2 ParOiS ... 57
—contre 'air eXterieur . ..o 57
— contre des locaux non chauffés.......................... 58
4.2 3 Toitures et dalles ... 59
— toitures contre 'air extérieur .........ccccoeeeeeeeeeeeen... 59
— dalles contre des locaux non chauffés ................ 60

Pour des raisons de compatibilité entre les documents, les
lettres-codes des éléments de la version allemande ont
étés maintenus pour la version francaise:

n = Boden signifie plancher
m = Wand signifie paroi

B - Dach signifie toiture, dalle
BER = saniert signifie assaini
B = inhomogen signifie inhomogéne
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26 4.1 Assainissement d’'éléments homogénes

4.1.1 Planchers

contre l'air extérieur
Elément existant

intérieur

Elément assaini

—Revétement de sol

—Chape en ciment

—Couche de séparation/pare-vapeur
—Isolation thermique

—Béton

extérieur

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique
Variante a: Revétement de plafond
Variante b: Crépi extérieur

intérieur

YOO
SV

extérieur

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)
valeur U env. 1.2 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.8 W/(m?2-K)

0 c¢m d'isolation
2 cm d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |l
(assainissements homogeénes: val. U a I'annexe 1)

Elément existant

intérieur
@ I U 5o @ T T O S 50 @ 0 iTs O 5 50
i FET e, B ) ey =

—Béton

extérieur

—— Asphalte coulé
: L Couche de séparation / pare-vapeur
1 p p p

Elément assaini

—Isolation thermique

Assainissement par I'extérieur

Variante a: Revétement de plafond

Isolation thermique +——— )

Variante b: Crépi extérieur -

intérieur
@IS 3o @ U T O S 50 @ 0 i0s O 5 50
i WD B, JCrE e ey =

extérieur

valeur U env. 3.0 W/(m?2- K)
valeur U env. 1.2 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.8 W/(m?2 - K)

0 c¢m d'isolation
2 cm d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d’assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

contre des locaux non chauffés

Elément existant

intérieur

SRR
SLHHAKEKRS
GRS
0202052020 %%%

non chauffé

—Béton

Elément assaini

—Revétement de sol

—Chape en ciment

—Couche de séparation / pare-vapeur
—Isolation thermique

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique

Variante a: avec revétement de plafond
Variante b: sans revétement

intérieur

\MNNANNANNANANNNNNNNNNNANANNNNN

non chauffé

valeur U env. 2.4 W/(m?- K)
valeur Uenv. 1.1 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)

0 cm d'isolation
2 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)




Elément existant

intérieur
T @ 0oron

oD s e @ UCHOTT &

S ac @ U U 5o @ Do U v ao

Elément assaini

18 S8 5 e s oss: —— Asphalte coulé

—Isolation thermique

T T T Y A ——+ Couche de séparation / pare-vapeur
1 p p p

non chauffé

—Béton

Assainissement par I'extérieur

Variante a: avec revétement de plafond
Variante b: sans revétement

intérieur
AR, R i

133

0 ~mOq v 0 e,
A e, AR o=t

Isolation thermique +——

valeur U env. 2.4 W/(m?- K)
valeur Uenv. 1.1 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.7 W/(m? - K)

0 c¢m d'isolation
2 cm d'isolation
4 c¢cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogeénes: val. U a I'annexe )

Elément existant

intérieur

Elément assaini

—Revétement de sol (plancher raboté)
—Carrelets bois
—Remplissage de scories

—Vod(te en maconnerie / volte en pierre

non chauffé

Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol
Chape en ciment |
Pare-vapeur—
Isolation thermique |

o e e e wiew -
Naaa aa e a aaaaaaaaaaaas

190000900 00900000000.
9000008000800 00000000!
PAWAWAWiAWAWAWAWAWAWAW AW AW AW,

non chauffé

0 c¢m d'isolation valeur U env. 1.5 W/(m?2- K)

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

intérieur
@ 0o O 50 @ 0ns: U & T, O v &

S S

X Z 0B 2210
I\ /0N /

non chauffé

Elément assaini

—Revétement de sol
— L

—Chape en ciment

—lsolation thermique

—Dalle a hourdis en terre cuite
—Crépi

Assainissement par I'extérieur

intérieur
i BT Bt R eterits, Rl feteei
s I I s

JEX Z 0B 2210
I\ /0N /

Isolation thermique
Variante a: avec revétement de plafond -
Variante b: sans revétement

Is

aaasaaccscssssssaaaasasas
00000000 99999099990990900.

0000000000000 000000000000
SO0 T 00000
\/| \/ \/ \r\\
)OO

VU

() )X J§ 0N
OO, SN

non chauffé

o)

valeur U env. 1.6 W/(m?2- K)
valeur Uenv. 1.1 W/(m? - K)
valeur U env. 0.9W/(m? - K)

0 cm d'isolation
2 c¢m d'isolation
4 c¢cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe I.
(assainissements homogeénes: val. U a I'annexe 1)
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contre terre

Elément existant

Intérieur
@ T U A @ TS U Ae @ T Sro U S
i NPT B, R Ried S Ry

T Béton
—Tout-venant / béton maigre

——Chape en ciment

Elément assaini

—Terre

Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol

Chape en ciment

Pare-vapeur / couche de séparation -
Isolation thermique

intérieur

S
10,

a0,

5’ [ 2

OO0
LA AN L L S A S L L L O I
NN/ N/ N/ N NN NN N N NN NN/
9000000000000 00!
SO @ e IS Lol e S

Etanchéité contre I'"humidité

0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

Grande épaisseur d'isolation: isolant avec bonne
résistance a la compression.

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

intérieur

——Carreaux de grés

Elément assaini

—Sable
—Terre
Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol
Chape en ciment
Pare-vapeur / couche de séparation -
Isolation thermique -
Etanchéité contre I'"humidité -

intérieur

A XSS E X S& N %%
A ARY VM AT A VR A AET AT
i i i m—
\q/ NN N Y Y VYV VY VYV VY
) I{ ) | ) ) ) I | ) ) ) I ) ) )
ANNANNANANN N AN NN N NN N AN
NN/ N/ N/ N NN NN NN NN NN/
9000000000000 00!

S S
AR} ARl Jores

No oo

"y o

0 c¢m d'isolation valeur U env. 4.3 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

intérieur

|

—Carreaux de gres

Elément assaini

Il

A

Sable
—Terre
Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol
Chape en ciment |
Pare-vapeur / couche de séparation-

intérieur
A TSN IR SN A 555G
TG oY daS L0 50 D0 L0 59 0N

Isolation thermique
Etanchéité contre I'"humidité—
Béton—

0 c¢m d'isolation valeur U env. 4.3 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .




Elément existant

intérieur
ju.ou-. T oat: O 50 @ 0 i O v bon
AN ) no-o"‘o AN ) no-o"‘o Ry Tt

=

Z

Elément assaini

——Chape en ciment

—Dalle en béton
—Vide ventilé
—Terre
Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol
Chape en ciment |
Pare-vapeur / couche de séparation |
Isolation thermique

intérieur

e S "
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

AN \be‘v% v%v% H\
j o = = o=
=t .O “. 50r 0@ 0o % 2 0@ DO

0 cm d'isolation valeur U env. 2.6 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

avec chauffage de sol

Elément existant

intérieur
&g o v 8] <

ogs S oes
p= T

O v ‘.o sg S

O] e

e

=
=

Elément assaini

—Revétement de sol

—Chape en ciment avec chauffage de sol
—Pare-vapeur / couche de séparation
Isolation thermique

— Béton

extérieur

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique -
Revétement de plafond -

intérieur
bAURSCENN "=“a‘“«o--°' t'a B NN T e
o o 0O 7

CO AR SRS 'a'.'u"a'.'u"a'.'a SASSAY

O X )0 )0 )C 0 )0 )00 X
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\
)
\/\/\ \J
\ /\ A

) ) )
/ N Y AN Y ) N Na
( Y
JANWA /\ /\ /\ /\
/, \/, YAVAVAVAVAVAY/ \/\/\/ \/, \/, \/\/\/\,
()0 )00 N )OO0 )0 )0 000N
AANNINAS \,/ \,/ ANANN NN N NN

extérieur

valeur U env. 1.5 W/(m?- K)
valeur U env. 1.2 W/(m? - K)
valeur U env. 0.9 W/(m?2 - K)

2 c¢m d'isolation
3 cm d'isolation
4 c¢cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |II.
(assainissements homogeénes: val. U a I'annexe )

Elément existant

intérieur
T R AN T S PN Ve
22,08 RIS el aiis et

e

=

Elément assaini

—Revétement de sol

—Chape en ciment avec chauffage de sol
—Pare-vapeur/couche de séparation
Isolation thermique

— Béton

non chauffé

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique —

Sans revétement

(Panneau composite possible)

intérieur
"Oéi“oo. o w “o ;g O.;a, “Og 1) 40\7.‘;&. ‘_O%:z

CEBAHS .'a'."u'a'.' SRR BS AASESB AR

N/ N N N/ /7\ /7\ N/ N\ /7\ /7\ N/ \/
\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/(
[ [ G |G, H H I\ H H H -t
ANV AVAWAWA \ /\ / \ /\ /N
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

[ S [ )
AN NI \,J \,// \,// \,// \,// N \,// \,// \‘,

non chauffé

2 cm d'isolation valeur U env. 1.4 W/(m?- K)
3 c¢cm d'isolation valeur Uenv. 1.1 W/(m? - K)
4 cm d'isolation valeur U env. 0.8 W/(m? - K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val.U a I'annexe II)
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30

Elément existant

Elément assaini

intérieur
;“4 a.‘ﬂ‘“ st ¥ “oyg< Tow “3‘0
2o OO e O oY 2 ol b

SO B ABAII a'a'u'u'a'a"u'a'a"u'a'a' BRI

—Béton

=
T

—Revétement de sol

—Chape en ciment avec chauffage de sol
— Pare-vapeur / couche de séparation
—lsol. therm., étanchéité contre I'"humidité

—Terre
Assainissement par l'intérieur
Revétement de sol
Chape en ciment avec chauffage de sol

Nouv. pare-vapeur / couche de séparation—+—

intérieur

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\
H/V\A/V\H/W\H/V\M/V\/

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

Nouvelle isolation thermique

Nouvelle étanchéité contre I'humidité

valeur U env. 4.5 W/(m?- K)

valeur U env. 1.6 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.9 W/(m?2-K)

0 c¢m d'isolation
2 cm d'isolation
4 cm d'isolation

Evacuer l'isolation existante.
Admettre une valeur U de 4.5 W/(m? - K).

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

complément a I'édition de 1994

Elément existant

Elément assaini

intérieur

O CRs)
S e S i €

——Chape en ciment

—Béton
—Terre
Assainissement par l'intérieur
Sol en panneaux agglomérés—
Pare-vapeur / couche de séparation -
Isolation thermique
Etanchéité contre I"humidité

intérieur

A NN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\
) N

0 c¢m d'isolation valeur U env. 4.5 W/(m?- K)

Pour gagner de la hauteur, évacuer la chape en
ciment.

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

Elément assaini

intérieur

nc;< Y (XS
o’.bdp'. s e Q’ v 3

BEERRIEERIEL
RREEHRLIRKS

R

00
00
L\

——Chape en ciment

—Béton
—Terre
Assainissement par l'intérieur

Revétement de sol
Chape en ciment avec chauffage de sol
Pare-vapeur / couche de séparation -
Isolation thermique -
Etanchéité contre I'humidité -

intérieur

0 c¢m d'isolation valeur U env. 4.5 W/(m?- K)

Pour gagner de la hauteur, évacuer la chape en
ciment.

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .




4.1.2 Parois

contre l'air extérieur, sans isolation existante

Elément existant

int. }extérieur

Crépi intérieur

Maconnerie ép. env. 30 cm

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie

Elément assaini

—

extérieur

intérieur
I
)i

YO Y Yad

N

Isolation thermique
Nouveau crépi extérieur

Nae

YOV YA

AVAVAVAVAV/ISAVAVAVAVA

NANWAWANYANYIN PANYANDANY A WA

0 cm d'isolation valeur U env. 1.1 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int. }extérieur

Crépi intérieur

Maconnerie ép. env. 30 cm

Crépi extérieur
Facade ventilée

Elément assaini

intérieur
extérieur

Isolation thermique

Couche ventilée
Protection extérieure

N
A

L
I~~~

0 c¢m d'isolation valeur U env. 1.1 W/(m?- K)

Assainissement homogéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Cette variante d'assainissement est inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.

Elément existant

int. }extérieur

Elément assaini

Crépi intérieur
Maconnerie ép. env. 30 cm
Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur
Revétement : p. ex. carton-platre

intérieur
A\ A AL
extérieur

NN\

N

Lambourdage/vide pour conduites -
Pare-vapeur—

L

Isolation thermique

A\ Ys
\
AN

~N N\
)

NaTaa)
)

0 cm d'isolation valeur Uenv. 1.1 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)




Elément existant

int. N

} extérieur

—

i
=

Elément assaini

Maconnerie en moellons/
— en pierres naturelles
Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur

intérieur
extérieur

Revétement: p.ex.carton-platre
Lambourdage/vide pour conduites

Pare-vapeur —
Isolation thermique

I~

0 cm d'isolation valeur U env. 0.9 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)

contre l'air extérieur, avec isolation existante

Elément existant

int. f extérieur

A A e

Elément assaini

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Isolation thermique

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie

Nouvelle Isolation thermique

Crépi extérieur

— ~ —
S A=
[} @
= ==
“Q ) N
£ =&
= D]

/|

)

2

J

DA

N

2

)

—

)i

)

/|

)

2

J

y)

0 cm d'isolation valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(mZ2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)

Evacuer l'isolation existante.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m? - K).

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int. } extérieur

M A

Elément assaini

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Isolation thermique

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Nouvelle Isolation thermique

ol

intérieur
extérieur

Crépi extérieur

N

»‘/\/\H/\/\/\\\/\/\/\/\/\/\/\/\/

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2-K)

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .




Elément existant

int. } extérieur

L ST

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Isolation thermique

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Nouvelle isolation thermique

Couche ventilée

Protection extérieure

Elément assaini

intérieur

extérieur

Evacuer I'isolation existante.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m? - K).

0 cm d'isolation  valeur U env. 2.0 W/(m?Z-K)

4 cm d'isolation
6 cm d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2-K)

Assainissement homogeéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene

(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe II.

Elément existant

int. } extérieur

A A

Maconnerie en brique silico-calcaire
(ou béton apparent)

Isolation thermique

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Nouvelle Isolation thermique
Crépi extérieur

Elément assaini

Ya

<

intérieur

N

—

T

{

YO YAV

N
)

|
h

)

/
N
)

/
N
)

|
h\

)

|
h

J

/
N
)

|
A

)

"
h\

)

/
I
)

extérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

valeur U env. 0.8 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2 - K)

4 cm d'isolation
6 cm d'isolation

Evacuer I'isolation existante.
Admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int. } extérieur

N

Maconnerie en brique silico-calcaire
(ou béton apparent)

Isolation thermique

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Nouvelle Isolation thermique
Crépi extérieur

Elément assaini

intérieur

A

NN NN Y YN YN NN

extérieur

valeur U env. 0.8 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .
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Elément existant U Elément assaini
int. =] ) extérieur . . N . 5 5
o Maconnerie en brique silico-calcaire 2 2
. QL D
% (ou b_eton appa_rent) 2 b
&= Isolation thermique = b
= Crépi extérieur
=
= Facade ventilée
% Nouvelle isolation thermique
= Couche ventilée
= Protection extérieure
=
% Evacuer l'isolation existante.
% Admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).
0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 W/m?2-K) | Assainissement homogéne (avec fixations Variante d'assainissement inhomogene
4 cm d'isolation valeur U env. 0.8 W/(m?2-K) | métalliques). Valeur U en annexe |. (avec lambourdage croisé).
6 cm d'isolation valeur U env. 0.6 W/(m2-K) | Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques. | Voir les valeurs U a I'annexe II.
contre I'air extérieur, avec lame d‘air
Elément existant Elément assaini
int. ) extérieur S 5 5
Crépi intérieur 2 2
° o Maconnerie 2 g
(Brique terre cuite ou brique de parement) = e
. Lame d'air (4-6 cm) R
o Crépi extérieur =
i i
. . .. . . NI
Isolation thermique extérieure crépie s )
Nouvelle Isolation thermique — )
Crépi extérieur =
o~/
.- N Y
- )
NI
s )
N\ ~
N y)
Variante d'assainissement homogeéne.
0 cm d'isolation valeur U env. 1.2 W/(m?2-K)
Voir les valeurs U a I'annexe .
Elément existant Elément assaini
int. ; extérieur S 5 5
Crépi intérieur g 2
. o Maconnerie *GEJ S
(Brique terre cuite ou brique de parement) = @
° Lame d'air (4-6 cm)
3; Crépi extérieur
Fagade ventilée
Isolation thermique
Couche ventilée
Protection extérieure
Assainissement homogene (avec fixations Variante d'assainissement inhomogene
0 cm d'isolation valeur Uenv. 1.2 W/(mZ2-K) | métalliques). Valeur U en annexe I. (avec lambourdage croisé).
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques. | Voir les valeurs U a I'annexe II.




Elément existant

int. } extérieur

R

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Lame dair (4-6 cm)

Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur
Revétement: p.ex. carton-platre

Lambourdage/vide pour conduites——
Pare-vapeunJ

Isolation thermique

Elément assaini

intérieur
extérieur

T T

> 00

0 cm d'isolation valeur U env. 1.2 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe )

contre l'air extérieur, avec isolation intermédiaire existante

Elément existant

} extérieur

int. }

e

SO SRR SRS R

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Isolation thermique

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Nouvelle isolation thermique
Crépi extérieur

Elément assaini

intérieur
extérieur

S S S S8

D GO T G (O S O [ O
e T —

SIS

valeur U env. 0.7 W/(m?- K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)
valeur U env. 0.4 W/(m?2 - K)

3 c¢m d'isolation
5 c¢cm d'isolation
8 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int.

=

} extérieur

W

R S T T T

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Isolation thermique

Crépi extérieur

Facade ventilée
Isolation thermique
Couche ventilée
Protection extérieure

Elément assaini

—~ >

intérieur
extérieur

S S B S BI

O

valeur U env. 0.7 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)
valeur U env. 0.4 W/(m? - K)

3 cm d'isolation
5 cm d'isolation
8 cm d'isolation

Assainissement homogéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
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Elément existant

int. } extérieur

OSSR SEAEN

=

Sy

Crépi intérieur

Maconnerie

(Brique terre cuite ou brique de parement)
Isolation thermique

Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur
Revétement: p.ex.carton-platre

Lambourdage/vide pour conduites——
Pare-vapeur—

Isolation thermique

Elément assaini

intérieur
extérieur

valeur U env. 0.7 W/(m?- K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.4 W/(m?2-K)

3 c¢m d'isolation
5 c¢cm d'isolation
8 c¢m d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)

Elément existant

int. } extérieur

Maconnerie en brique silico-calcaire
Isolation thermique

Brique terre cuite

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Isolation thermique
Crépi extérieur

Elément assaini

Intérieur
COBEAEBEEAK

extérieur

<

NN NV NV Y

S

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.4 W/(m?2 - K)

3 c¢m d'isolation
5 c¢cm d'isolation
8 c¢m d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int. } extérieur

0448 SO0 W

B A R R

Maconnerie en brique silico-calcaire
Isolation thermique

Brique terre cuite

Crépi extérieur

Facade ventilée
Isolation thermique
Couche ventilée
Protection extérieure

Elément assaini

intérieur
extérieur

SIS S SAI

AR

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.4 W/(m?2-K)

3 cm d'isolation
5 cm d'isolation
8 c¢m d'isolation

Assainissement homogene (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.




Elément existant

int. } extérieur

Maconnerie en brique silico-calcaire

Isolation thermique

Brique terre cuite

Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur
Revétement: p.ex.lambrissage
Lambourdage/vide pour conduites

Isolation thermique

Elément assaini

—~—|

intérieur
extérieur

Pare-vapeur———

IC
C
C
IC
IC
C
C
IC
IC
C
C
IC
C
C
C
IC
(C
C
IC
IC
C
C
IC
IC
>

BB B ISBA AN

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.4 W/(m? - K)

3 c¢m d'isolation
5 c¢cm d'isolation
8 cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe )

contre l'air extérieur, avec isolation existante coté intérieur

Elément existant

int. [ } extérieur

y

Doublage: p.ex.carreau de platre

——Pare-vapeur

Isolation thermique

Maconnerie
(Brique terre cuite ou brique de parement)

Evtl. crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie
Isolation thermique
Crépi extérieur

Elément assaini

intérieur
extérieur

T

(
\

g (

-
\

=
\
-
-

valeur U env. 0.7 W/(m?- K)
valeur U env. 0.6 W/(m? - K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)

3 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
5 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int. [ } extérieur

y

Doublage: p.ex.carreau de platre

——— Pare-vapeur

Isolation thermique

Maconnerie
(Brique terre cuite ou brique de parement)

Evtl. crépi extérieur

Facade ventilée
Isolation thermique
Couche ventilée
Protection extérieure

Elément assaini

intérieur
extérieur

Ty

SRR

valeur U env. 0.7 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.6 W/(m? - K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)

3 cm d'isolation
4 c¢cm d'isolation
5 cm d'isolation

Assainissement homogéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
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Elément existant

int.

} extérieur

Elément assaini

y

L —

— Pare-vapeur

Doublage: p.ex.carreau de platre

Isolation thermique

Maconnerie
(Brique terre cuite ou brique de parement)

Evtl. crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur

intérieur
extérieur

Revétement: p.ex.carton-platre
Lambourdage/vide pour conduites

Pare-vapeur -
Isolation thermique

0 c¢m d'isolation

valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

3 cm d'isolation
5 cm d’isolation

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2-K)

Evacuer l'isolation existante.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m? - K).

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)

Elément existant

extérieur

Elément assaini

Revétement: p.ex.lambrissage

Pare-vapeur

Isolation thermique

Maconnerie en brique silico-calcaire
(ou béton apparent)

Isolation thermique extérieure crépie

m—
~/ N/
[ERYARY

intérieur
extérieur

=

——

TR

(

N

Isolation thermique

N

Crépi extérieur

N%

Va
(

L

\

—~

s
\“,

3 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
5 cm d'isolation

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m? - K)

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

int.

extérieur

Elément assaini

Revétement: p.ex.lambrissage

OO0

Pare-vapeur

Isolation thermique

Maconnerie en brique silico-calcaire
(ou béton apparent)

Facade ventilée

A

intérieur
000006
extérieur

TR

Isolation thermique

Couche ventilée

Protection extérieure

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
IS
C
C
C
C
C
C
C
C
I

R

3 cm d'isolation
4 cm d'isolation
5 cm d’isolation

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 -K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

Assainissement homogene (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.




Elément existant

extérieur

int. q%

R AR A AR

Elément assaini

Revétement: p.ex.lambrissage
Pare-vapeur

Isolation thermique

Maconnerie en brique silico-calcaire
(ou béton apparent)

Assainissement par l'intérieur

intérieur
extérieur

Revétement: p.ex.lambrissage
Lambourdage/vide pour conduites—
Pare-vapeur -

Nouvelle isolation thermique

IC
C
C
IC
IC
C
C
IC
IC
C
C
IC
C
C
C
IC
C
C
C
IC
IC
C
C
IC
IC
>

0 cm d'isolation  valeur U env. 2.5 W/(m?-K)

3 cm d'isolation
5 cm d'isolation

valeur U env. 0.8 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

Evacuer I'isolation existante.
Admettre une valeur U de 2.5 W/(m? - K).

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe )

contre des locaux non chauffés, sans isolation existante

Elément existant

int. non chauffé

Elément assaini

Crépi intérieur
Brique terre cuite

Assainissement par I'extérieur

intérieur
non chauffé

Isolation thermique

Revétement: p.ex.carton-platre

0 c¢m d'isolation valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem.inhomogénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int. non chauffé

Elément assaini

Crépi intérieur
Brique terre cuite

Assainissement par l'intérieur

intérieur
non chauffé

Revétement: p.ex.lambrissage

X
\(;\/ N VaYaYs

Lambourdage/vide pour conduites

Pare-vapeur ——!

Isolation thermique

M

oo,
aYs \/4\‘/4\/

0 cm d'isolation valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe I.
(assainissem.homogénes: valeurs U a I'annexe 1)
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Elément existant

int.

A

non chauffé

<

Elément assaini

Brique silico-calcaire

Assainissement par I'extérieur

_—
-~

intérieur
non chauffé

YA YaYs

Isolation thermique

ia

Revétement: p.ex.carton-platre

NN Y N\

N

0 cm d'isolation

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int.

A

non chauffé

<

Elément assaini

Brique silico-calcaire

Assainissement par l'intérieur

intérieur
non chauffé

Revétement: p.ex.lambrissage

Lambourdage/vide pour conduites
Pare-vapeur—

Isolation thermique

0 cm d'isolation

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissem.homogeénes: valeurs U a I'annexe )

contre des locaux non chauffés, avec isolation existante

Elément existant

= non chauffé

int. i
h

Elément assaini

Crépi intérieur
Brique terre cuite
Isolation thermique

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique

intérieur
non chauffé

Revétement: p.ex.carton-platre

3 cm d'isolation
4 cm d'isolation
5 cm d’isolation

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 -K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)




Elément existant

int. ‘g non chauffé

Crépi intérieur
Brique terre cuite
Isolation thermique

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique
Revétement: p.ex. carton-platre

Elément assaini

intérieur
non chauffé

0 cm d'isolation  valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

valeur U env. 0.8 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

3 cm d'isolation
5 cm d'isolation

Evacuer I'isolation existante.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m? - K).

Variante d'assainissement homogéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int. non chauffé

Brique silico-calcaire
Isolation thermique

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique
Revétement: p.ex. carton-platre

Elément assaini

intérieur
non chauffé

valeur U env. 0.8 W/(m?- K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2- K)

3 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
5 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe Il)

Elément existant

int. non chauffé

Brique silico-calcaire
Isolation thermique

Assainissement par I'extérieur
Nouvelle isolation thermique
Revétement: p.ex. lambrissage

Elément assaini

intérieur

non chauffé

///\/\/\uf

Y YaYaYa

N AN AN A NN

-
-~
-
—

~
—
~

0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

3 c¢m d'isolation
5 cm d’isolation

valeur U env. 0.8 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

Evacuer I'isolation existante.
Admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)
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Elément existant

int. [s: non chauffé

Elément assaini

Doublage: p.ex.carreau de platre
Isolation thermique
Brique terre cuite

Assainissement par I'extérieur

intérieur
non chauffé

Nouvelle isolation thermique

Revétement: p.ex.carton-platre

valeur U env. 0.9 W/(m?- K)
valeur U env. 0.8 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

2 c¢m d'isolation
3 cm d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int. non chauffé

[Xe)

——

[<X°)

Elément assaini

Revétement: p.ex.lambrissage
Lambourdage/vide pour conduites

,7— Pare-vapeur
—Isolation thermique

Brique silico-calcaire

Assainissement par I'extérieur

intérieur

00
Ny

r-lon. ch.au.ffé

Nouvelle isolation thermique

Revétement: p.ex.carton-platre

[eX¢}
—

T I><I
SERANASEEAAL

valeur U env. 1.0 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.9 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)

2 c¢m d'isolation
3 cm d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d’assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

contre terre sans isolation existante

Elément existant

int.

%

Elément assaini

5

Béton 2

Enduit hydrofuge 2

C

Terre =
Assainissement par l'intérieur
Revétement: p.ex. lambrissage
Lambourdage / vide pour conduites

Pare-vapeur —
Isolation thermique

C
C
c

N\

0 c¢m d'isolation valeur U env. 4.5 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissem.homogénes: valeurs U a I'annexe 1)




contre terre avec isolation existante

Elément existant

int.

Béton
—Enduit hydrofuge

Isolation thermique
—Terre

Assainissement par l'intérieur

Elément assaini

intérieur

Doublage: p.ex.carreau de platre

Pare-vapeur—

Isolation thermique

A

AN AN N NN NN NNNNIN NN IN NI

valeur U env. 1.0 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.8 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.7 W/(m? - K)

3 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
5 cm d’isolation

Variante d'assainissement homogéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int. [§=

Revétement: p.ex. lambrissage

Pare-vapeur

Isolation thermique

L———Enduit hydrofuge

Béton

—Terre
Assainissement par l'intérieur

Elément assaini

intérieur

Revétement: p. ex. lambrissage

Lambourdage / vide pour conduites
Pare-vapeur —
Nouvelle isolation thermique -

1]

SN

0 cm d'isolation valeur U env. 4.0 W/(m?- K)

valeur U env. 1.0 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)

3 cm d'isolation
5 cm d’isolation

Evacuer I'isolation existante.
Admettre une valeur U de 4.5 W/(m? - K).

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe )

systémes spéciaux de maconnerie

Elément existant

int. } extérieur

Elément assaini

Crépi intérieur

Béton cellulaire

Crépi extérieur
Facade ventilée

intérieur
extérieur

Isolation thermique
Couche ventilée

|

Protection extérieure

—
T

valeur U env. 0.8 W/(m?-K)
valeur U env. 0.7 W/(m? - K)
valeur U env. 0.6 W/(m? - K)

25 cm Béton cellulaire
30 cm Béton cellulaire
32.5 cm Béton cellulaire

Assainissement homogéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
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a4

Elément existant

int.

} extérieur

Elément assaini

Crépi intérieur
Béton cellulaire

Crépi extérieur
Assainissement par l'intérieur

Doublage: p.ex.carreau de platre
Pare-vapeur -

— —
> =}
9] 9]
= =
9] @
1S =
= o]
4

Isolation thermique

25 cm Béton cellulaire
30 cm Béton cellulaire
32.5 cm Béton cellulaire

valeur U env. 0.7 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.6 W/(m?-K)
valeur U env. 0.6 W/(m?-K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int.

/=

L extérieur

Elément assaini

oA

Crépi intérieur

=

Brique terre cuite
(mur composé ISOMODUL-SUPER)
—Isolation thermique

=

Crépi extérieur

Isolation thermique extérieure crépie

Isolation thermique

Crépi extérieur

E = - %i E
2 ==Ik
= ‘> :) )

a

e

—

—)

\/ )

=

—)

- %

= =

5 c¢cm d'isolation

valeur U env. 0.6 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

int.

/=

L extérieur

Elément assaini

A

Crépi intérieur

.

=

Brique terre cuite
(mur composé ISOMODUL-SUPER)
—Isolation thermique

=

Crépi extérieur
Facade ventilée

=

intérieur
extérieur

Isolation thermique

Couche ventilée

Protection extérieure

=

5 cm d'isolation

valeur U env. 0.6 W/(m?- K)

Assainissement homogene (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.




Elément existant

int.

= | extérieur

Elément assaini

. A

Crépi intérieur

.

Brique terre cuite
(mur composé ISOMODUL-SUPER)
—Isolation thermique

=

Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur

=

intérieur
extérieur

Revétement: p.ex.lambrissage

Lambourdage/vide pour conduites

Isolation thermique

=

5 cm d'isolation

valeur U env. 0.6 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe )

Elément existant

int.

extérieur

Elément assaini

AR

Madrier bois

Facade ventilée
Coupe-vent -
Isolation thermique

intérieur
extérieur

Couche ventilée

Protection extérieure

0 cm d'isolation

valeur U env. 1.0 W/(m?- K)

Assainissement homogéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.

Elément existant

int.

extérieur

Elément assaini

N

Madrier bois

Assainissement par l'intérieur

intérieur
extérieur

Revétement: p.ex. lambrissage

Lambourdage / vide pour conduites

Pare-vapeur / feuille d’étanchéité a I'air+————

Isolation thermique

Coupe-vent éventuel T

0 c¢m d'isolation

valeur U env. 1.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe I.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)
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46 4.1.3 Toitures et dalles

toits contre l'air extérieur

Elément existant

extérieur

S, O, 09,0, 09,000

00 J 00 d 00 950
290800500500 29050 o5 eGS0

S

Elément assaini

0%0&380§0_:—— Couche de protection

—Etanchéité
—Isolation thermique

~ —Pare-vapeur

T Béton

intérieur

Toiture doublée
Couche de protection
Etanchéité
Isolation thermique

Si évacuation de I'isolation thermique, admettre
une valeur U de 3.5 W/(m? - K).

extérieur

)

A A A AN AN AN AN AN AN ANV AN AN/
N/ N/ N/ N/ \N/\N/\N/\N/\N/\/\/\/
CNCNCN N NN NN NN Y
[ L L . A L O O | O L A O L
NNV NN N TN NN N TN N N

B BBSSS RSB ARR

e m—m e —

intérieur

0 cm d'isolation  valeur U env. 3.5 W/(m?- K)

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2-K)

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Controler le bon état de I'isolation
(p. ex. humidité, joints).

Variante d‘assainissement homogéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

extérieur

00 d 00 950
29050030050 p o750 peo50 e %

T e ——
KXRRHLILLS 1
SRLLRLLKLS

intérieur

0058 68205508529 —

Elément assaini

—Couche de protection
—Etanchéité intacte
—Isolation thermique
—Pare-vapeur
—Béton
Toiture inversée / toiture améliorée
Couche de protection
Couche filtrante éventuelle
Isolation thermique

O O (N (O T (O O
DANYANYAA A A A A AANAN

e
VVVVVVVVQ

PSEEEREEE
el %0 %0 %0 %0 %%
SRR

Si I'isolation thermique existante est supprimée,
admettre une valeur U de 3.5 W/(m? - K).

intérieur

valeur U env. 3.5 W/(m?- K)

valeur U env. 0.7 W/(mZ2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)

0 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Important: majorer de 20% |'épaisseur
d'isolation (chap. 2.5).
Controler soigneusement le revétement existant.

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

extérieur
SISWESIS VFSUSWPESISUIES

2998030050 0 22050 PSS eGS0

NS EAEASENEEENANSS —Isolation thermique
_‘—‘:— Pare-vapeur . .
—Panneau en fibres de bois dures

intérieur

00%0 r— Couche de protection

Elément assaini

—Etanchéité

—Tole profilée
Toiture doublée
Couche de protection
Etanchéité
Isolation thermique

Si I'isolation thermique existante est supprimée,
admettre une valeur U de 3.0 W/(m?2 - K).

AN A AN AN AN AN AN AN AN AN
N/N/\N/\N/\N/\N/\N/\/\N/\/\/"
N/ \/ N/ N/ \/ N\ \/ \/ \/

\/ (
L. A U L O L . L O L O . e
NN N N N N N N N N N N N

O AR RALI

intérieur

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2-K)

0 cm d'isolation
4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Le bon état de I'isolation thermique existante
doit étre controlé (p.ex. humidité, joints).

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .




Elément existant

Elément assaini

extérieur

O
505 0 S0S 95 0 00 ) o —
00%0000%50 0%9000%@0 O%Qoo —

M
pu— —

=

intérieur

— Couche de protection
— Etanchéité intacte
— Isolation thermique
— Pare-vapeur
— Panneau en fibres de bois dures
— Tole profilée
Toiture inversée / toiture améliorée
Couche de protection-
Couche filtrante
Isolation thermique—

Si l'isolation thermique existante est supprimée,
admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).

extérieur

It It It It It It It It I I ‘H"
PANVANVANDANYANYANYANWANYANDANAN

A

intérieur

0 cm d'isolation

valeur U env. 3.0 W/(m?

K)

Important: majorer de 20% |'épaisseur

4 cm d'isolation
6 cm d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)

d'isolation (chap. 2.5).
Controler soigneusement le revétement existant.

Variante d'assainissement homogéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

Elément assaini

extérieur

— Pare-vapeur

intérieur

—Revétement
—Sable

—Etanchéité
—Isolation thermique

—Béton
Toiture doublée
Revétement
Sable
Etanchéité |
Isolation thermique |

Si l'isolation thermique existante est supprlmee
admettre une valeur U de 3.5 W/(m? - K).

extérieur

/\ /\ /\
/\/\/\/\/\

\ /\ / \ /\ /N
/\/\/\/\/\/\/\/

I \ ) )\
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

OSBRSS BB

e — m— — e —

intérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 3.5 W/(m?- K)
4 cm d'isolation valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
6 c¢m d'isolation valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)

Controler le bon état de I'isolation
(p. ex. humidité, joints).

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

Elément assaini

extérieur

—Revétement
—Sable

—Etanchéité intacte
—Isolation thermique

— Pare-vapeur

intérieur

—Béton
Toiture inversée / toiture améliorée
Revétement
Sable

Couche filtrante éventuelle |
Isolation thermique |

Si Iisolation thermique existante est supprlmee
admettre une valeur U de 3.5 W/(m?2 - K).

extérieur

I

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

H I H \
)\ )\ A\

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

\/ \/ N N N N N N/
) \’ W (
,/ \,/ \ N\ J \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \

e — m— — — —

intérieur

Important: majorer de 20% |'épaisseur

0 cm d'isolation valeur U env. 3.5 W/(m?- K)
4 cm d'isolation valeur U env. 0.7 W/(m? - K)
6 cm d'isolation valeur U env. 0.5 W/(m? - K)

d'isolation (chap. 2.5).
Controler soigneusement le revétement existant.

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .
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Elément existant

extérieur

o

a0
Ta® 0 g,

K ca v

I

g —— T Isolation thermique

intérieur

__—Revétement

I v_,——SabIe
DENORIN ,——Etanchéité

Ll Panneau en fibres de bois dures

Elément assaini

— Pare-vapeur
—Tole profilée Toiture doublée
Revétement—
Sable

Etanchéité
Isolation thermique -

Si I'isolation thermique existante est supprimée,
admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).

extérieur

N NN N N N N N N NN NN/
YN N NN NN Y Y
A O | A | Y SO | Y Y | Y I G| S |
AN ANAN ANAN \ /N
AN AN AN AN AN AN ANV AN ANV ANV ANFANYAN
\/\/ / N\ /\ / N\ /\ \ /

NN NN NN N N N NN/

[ L L L O | L O L O

N AN NN NN N NN NN I\

O AR ARALIA

\
I

intérieur

0 c¢m d'isolation

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2-K)

Controler le bon état de I'isolation
(p. ex. humidité, joints).

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

Elément existant

extérieur

intérieur

T Etanchéité intacte

——— Pare-vapeur

I
_ ]
_ I
LL Panneau en fibres

Elément assaini

—Revétement
—Sable

—Isolation thermique

Toiture inversée /
toiture améliorée
Revétement
Sable -

Couche filtrante éventuelle

de bois dures
—Tole profilée

extérieur

\\ / \\ / \N/N/N/NSN/N/NSN N/

\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

I I I I I I I I I I I
PAVAANYA WA WA ANDAWAWANAN

OSSR SSSBI S SSSR

Isolation thermique

Si I'isolation thermique existante est supprimée,
admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).

intérieur

0 c¢m d'isolation

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(mZ2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)

Important: majorer de 20% |'épaisseur
d'isolation (chap. 2.5).
Controler soigneusement le revétement existant.

Variante d'assainissement homogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe .

dalles contre des locaux non chauffés

Elément existant

Elément assaini

non chauffé

@ 0505

v 50 @ D0 O v 50
Lo s e @ Do-o"’.o 220 o°@ 0 On S

TS =T =
9 oT@ sonee

nl

intérieur

—Chape en ciment

—Béton

Assainissement par I'extérieur
Panneau aggloméré -
Isolation thermique

non chauffé

AY4
\

intérieur

0 c¢m d'isolation

valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)




Elément existant
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Elément assaini

non chauffé

K EEC AP ESSPARSE LIS A
i FRY B, R Bied, A S

my

intérieur

—Chape en ciment
—Béton

Assainissement par l'intérieur
Isolation thermique
(entre lambourdes) -

Pare-vapeur

Lambourdage / vide pour conduites 1 1=

Revétement: p. ex. lambrissage —

non chauffé

intérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe 1)

Elément existant

Elément assaini

non chauffé

L —

ny

LKL
QSSRGS
SRR

intérieur

~Revétement: p.ex. panneau aggloméré

—Isolation thermique

—Béton
Assainissement par I'extérieur

Isolation thermique -

NN/ N/ N/ N NN NN NN NN NN/
()0 )0 )0 )0 ) )C ) )C)C ) )C ) ) )0 X
Panneau aggloméré - ‘ ' ‘

non chauffé

OO0

intérieur

valeur U env. 1.2 W/(m?-K)
valeur U env. 0.7 W/(m? - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)

2 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

Elément assaini

non chauffé

s
SRS
SRLLLLLKL

<

intérieur

-
_,_|f—Crépi sous dalle

~Revétement: p.ex.panneau aggloméré
—Isolation thermique
—Béton

Assainissement par I'extérieur
Panneau aggloméré -
Nouvelle isolation thermique

non chauffé

SRS
SRLLRLLKLS

intérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 3.0 W/(m?- K)

valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)

5 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Si I'isolation thermique existante est supprimée,
admettre une valeur U de 3.0 W/(m? - K).

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)
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Elément existant

non chauffé

—— 1 Revétement: p.ex. panneau aggloméré
—Isolation thermique

—Béton

—Crépi sous dalle

intérieur

Elément assaini

Assainissement par l'intérieur

non chauffé

O AA A
SRS
SRS

AN AN AN A A N A N A AN

Isolation therm'que*I'v’v’v’v’v’v’v’\f’\/’v’v’v’v’v’v’\g

(entre lambourdes)

JAVAYAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
CANYNN NN NN

Pare—vapeuraL AAN NN NN NI NN NN I\

Lambourdage/vide pour conduites |

Revétement: p.ex.lambrissage

oo 00

intérieur

valeur U env. 1.2 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)

2 c¢m d'isolation
5 c¢cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe 1)

Elément existant

non chauffé

id XSS B *® 1 o0 %
?"‘0'.% e, AT uio".b_?‘o'.an O .p“. 2

<« ° Ay
R S S B S BBA I

intérieur

——Chape en ciment
——Isolation thermique

—Béton
—Crépi sous dalle

Elément assaini

Assainissement par I'extérieur
Panneau aggloméré
Isolation thermique -

non chauffé
NV VY VVVYVVYVYYVYVYYVYY

VAN AN A AN A AN A AN
/N\N/\/
)

//\\\//\\\//\\\‘/‘\\// \\// \\// \\// \\H/‘\\// \\// \\// \\// \\
)00 )0 ) ) ) ) )E )E )L )L

- ¥ T80 - ¥ T80 - ’ LY Jerg 4
@ 1 oG 0 7@ i o 05“‘°°‘3“.Q".b

TP O._?"_D'.“u“ Sy 5 ?”

DO AN

intérieur

valeur U env. 1.1 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.9 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)

2 c¢m d'isolation
3 cm d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe )

Elément existant

Elément assaini

non chauffé
X ) AePd JO X ) O 80 + @ O 80 ¥,
D00 ey T L o e b e

R S S SBBAI

=

intérieur

—Chape en ciment
—Isolation thermique

—Béton
—Crépi sous dalle

Assainissement par l'intérieur
Isolation thermique -

(entre lambourdes)
Pare-vapeur -

Lambourdage/vide pour conduites——_—
Revétement: p.ex.lambrissage |

non chauffé
'. UQ;O«:..O '. UQ;O«:..O '. UQ;OQ‘-OB'
?D‘D'.au XS .p".b_?‘"p'.au XS .‘0‘7.5_?‘"0'..:“ S .o"._Q‘“

BN

NN N NN NN NN N YN NN Y

1990909090900000000
OOOODOOOOOOON )
A AN AN A AN AN A AN A A A A A A

00O 00

intérieur

valeur U env. 1.1 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.9 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)

2 cm d'isolation
3 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissements homogenes: val.U a I'annexe 1)




Elément existant

non chauffé

ST
SRLRLLLKLKKEL

[X¢)

00

intérieur

Elément assaini

—Béton

—Isolation thermique

—Pare-vapeur

—Lambourdage/vide pour conduites
—Revétement: p.ex.lambrissage

Assainissement par I'extérieur
Panneau aggloméré |
Isolation thermique

non chauffé

YOO )
ANANANANNANNANANANANANANNNS
AN
NANANANANANANY AN AN AN ANY AN ANYANVAN

SO SKK
CRLLRLRLLKLLL
CRLLLRLLKLR

N I
<[00 <[00

intérieur

2 c¢m d'isolation
3 cm d'isolation
4 c¢cm d'isolation

valeur U env. 1.1 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.9 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.7 W/(m? - K)

Variante d'assainissement homogéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

51



52 4.2 Assainissement d’'éléments inhomogénes
4.2.1 Planchers
contre l'air extérieur

»

, . 4 , ..
Elément existant > Elément assaini
intérieur intérieur
ot o\ /o oo i Elandﬂer d - OO0
M * 0" *0° h * 0" e0O* * 0. —— I\ I\ I\ /\ I\ I\ I\ /\ /\ I\ I\ I\ /\ I\ I\ J\
0.%.0% ° 00,9 2.00.%9°%. %, OOO €mplissage de Scories AV AV AVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV

— 11 Plancher entre poutres U
extérieur ~Solive o o R /S
Assainissement par l'intérieur 506200050 Ve W 8,205 0520005°%:9
Plancher—
Pare-vapeur - extérieur

Isolation thermique

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogénes: val. U a I'annexe )

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K)

»
Elément existant > Elément assaini
intérieur intérieur
———Plancher m— e
= O o————| b—rn 0" i —— . . YOOOOOOON) OOOOOOOOO
040+ 0400, Pso 050 0s0-0 | Remplissage de scories \ /
0 e () . e 00 « e 00 e (). «0O° [ [ [ [ [ D [ D [ | ) [ [ [ [ ]
S I Plancher entre poutres A ANVANANW AW AW AW AAN NN AN A IS
- L cphli
extérieur Solive .. extérieur
Assainissement du noyau
Plancher
Pare-vapeur -
Isolation thermique -
Sans remplissage de scories valeur U env.2.0 W/A(m?-K) | Evacuer le revétement de sol et les scories. Variante d’assainissement inhomogene.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m2-K).
Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/Am?-K) | Epaisseur d'isolation limitée. Voir les valeurs U a I'annexe II.

»

Elément existant > U Elément assaini
intérieur intérieur
———Plancher B e e =
0. 0 e o Sie 0.0 0o | Remplissage de scories 0000000000000 00
0.9.0%°09.0049 9.004%9.0%. 9,35 P 9 NN NN NN N NN NN NN NN/
— 1L Plancher entre poutres NN AN NN NN
Ari L—Solive OO0 e e e e een:
extérieur o ) ) \\
Assainissement par l'intérieur 90090V0V V)

y c. le noyau -
Plancher - extérieur

Pare-vapeur -
Isolation thermique

Sans remplissage de scories valeur U env.2.0 W/(m?-K) Variante d'assainissement inhomogene.

Evacuer le revétement de sol et les scories.
Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K) | Admettre une valeur U de 2.0 W/(m?-K). Voir les valeurs U a I'annexe II.




Elément existant

intérieur
— 0%+ —______— ~— 0+ —
0.0 0570, o  0.0+0:5:0
0.°.0°%°.% 0o .9 °e00.%°0°%.°%.0n0%
extérieur

———Plancher

— 1 Plancher entre poutres
——Solive

Elément assaini

—Remplissage de scories

Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique
Revétement de plafond -

intérieur
0 — ~— _— 0 —
0.0 0,570, c o+ 0.0+0:5:0
0.°9.0%°°%00.9 °e00.° 0% % 00

extérieur

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K)

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )

Elément existant

Elément assaini

intérieur
i s i i ”” ——1—Plancher
T, mmmmm_\_‘ pare-vapeur
1 Isolation thermique
- — L Plancher entre poutres
extérieur

—Solive
Assainissement par l'intérieur
Plancher
Pare-vapeur -
Isolation thermique -

intérieur

Tt e e ——
\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/
L/“\J‘L/‘L/\U\Q\Q\Q\U\U\Q\Q\QL}L}L

N
extérieur

valeur U env. 0.8 W/(m? - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2 - K)

4 c¢cm d'isolation
6 cm d'isolation

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe II)

Elément existant

intérieur

i

extérieur

—Plancher
W_\—— Remplissage de scories
— | i i
e — Plancher entre poutres

Elément assaini

Isolation thermique

—Solive
Assainissement du noyau
Plancher -
Pare-vapeur -
Nouvelle isolation thermique

intérieur

raYaYaYava)

avay e
uu}\uu/\uuu

/\
QOO

ANANNNANNNAN

———
J\ J\ H J\ H J\ H J\ A J\
/ JAVAVAVAVAVAN

H V H V e 0 )0 L)
MANANNANNANI

extérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

Evacuer le revétement de sol et les scories.

valeur U env. 0.8 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.6 W/(m? - K)

4 c¢cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Admettre une valeur U de 2.0 W/(m?-K).
Epaisseur d'isolation limitée.

Variante d'assainissement inhomogene.

Voir les valeurs U a I'annexe |I.
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Elément existant

intérieur

I — — 1L

OOBIASASEBEANE X BN — |
. 1|

extérieur

Elément assaini

—Plancher
Pare-vapeur
Isolation thermique
—Plancher entre poutres
—Solive
Assainissement par l'intérieur
y ¢. le noyau
Plancher -
Pare-vapeur

intérieur

N — NI NN BN EEE— B
N Y Y Y Y N Y Y YY)
ANNAAANAANAMNANNANANNN AN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/
(NN YN () NN YN

u/_\u 000! OO
/\ AAANNA /\ AN AANANANANANANAAN
AYAYAVAYAVAYAYAVAYA

O00000000) OOOOOOO)
U VOUUOUVOUY)

extérieur

Nouvelle isolation thermique |

valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

valeur U env. 0.8 W/(m? - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

0 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Evacuer le revétement de sol et les scories.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m?2-K).

Variante d'assainissement inhomogene.

Voir les valeurs U a I'annexe |l.

Elément existant

Elément assaini

intérieur intérieur
s A e sa —\__‘—— Plancher i VA sa
TR W g — [ are: vapeur N
— Isolation thermique
extérieur [ Plancher entre poutres OO0 0TT000000
~Solive 000/00/00100000000/0000000000¢
. ’ o SO ) N OO0 (\(\q(\
Assalnlssemelnt| p;ar Iter1xter!eur 66666&/3/3&/5& 5/(\ ( '“\OQQQQ/\v/“\v )
solation thermique -
Revétement de plafondfj exterieur
4 cm d'isolation valeur U env. 0.8 W/(m? - K) Variante d'assainissement inhomogene.
6 c¢m d'isolation valeur U env. 0.6 W/(m?2-K) Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )
contre des locaux non chauffés
»
Elément existant > Elément assaini
intérieur intérieur
—Plancher

—Remplissage de scories

non chauffé

Plancher entre poutres
—Solive
Assainissement par l'intérieur
Plancher |
Pare-vapeur—
Isolation thermique -

T i et ——" ——
\‘/\H/ NN \‘/ YN N VY Y VYV
ANNAANANANANAN AN NN N
NN/ NN N NN NN NN NN N\
OOOO00O00OOOOOOOX

- b e
T0.0+0: 570, P e+ 0.0-0070
0.°2.0%° 0.9 °.00.°%0% 0% 0

non chauffé

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)




Elément existant

intérieur

—Plancher
o___—+Remplissage de scories

non chauffé

Plancher entre poutres

———Solive

Assainissement du noyau

Pare-vapeur—
Isolation thermique -

Plancher

Elément assaini

intérieur

'Y’Y’Y’Y’Y"’7\(7\(7\(
ANNAN A NN
(\(\(\(\/\ avava
AMANN AN /\ /\ /\ |

e
0000000
AVAVAVAVAVAVAVAVAWA
OOOOOOOON
AANNANAN A IS

non chauffé

Sans remplissage de scories valeur U env.2.0 W/(m?2-K)

Evacuer le revétement de sol et les scories.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m?2-K).

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?2-K)

Epaisseur d'isolation limitée.

Variante d'assainissement inhomogeéne.

Voir les valeurs U a I'annexe |I.

»
Elément existant - Elément assaini
intérieur intérieur
—Plancher
—— O0s — | — — 0+ — . . — 0+ —___— ~— — 0 —
0505 O \/ e T o0 os Elear:fklllgae%etr(gepzc&r:eess Oy 05O \/ a0 50 es
: —Solive O00000000000000000000000)
non chaufe Assainissement par I'extérieur C@O’\'QQOOOOOQQQQ/\"/\"/\'QQ/\/W\O(
: : B DO000000000 000000000000
v nermaue OOOGOAOANNY v\owo“@@w
on chauffé
Variante d'assainissement inhomogene.

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K) Voir les valeurs U a I'annexe |I.

(assainissements homogénes: val. U a I'annexe 1)
»
Elément existant > Elément assaini
intérieur intérieur
- —_— —Plancher Lt e’ o it e~
—Pare-va eur ‘q\/ \\/ \/ \/ \/ \/\/ \\/ \/ \/ \/ \/\/ \\/ \/ \/ \f
_\_—|SO|aTIOﬂ thermlque OO
) —Plancher entre poutres i s i
non chauffé L Solive
Assainissement par l'intérieur A, LAY
Plancher

Pare-vapeur -
Isolation thermique -

non chauffé

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)
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Elément existant

intérieur

DOULNN]

non chauffé

—Plancher

— - plnc
T — | Pare-vapeur
.

Elément assaini

—Isolation thermique
—Plancher entre poutres
—Solive
Assainissement du noyau
Plancher
Pare-vapeur -
Nouvelle isolation thermique

intérieur

YOO
ANAANAANANAN
(YOO
A ANVANANW AW AW AW

YOOOOOOOOO
AVAVAVAVAVAVAVAVAVA
OOOOOOOON)
AANANAN A IS

non chauffé

0 cm d'isolation  valeur U env. 2.0 W/(m?- K)

Evacuer l'isolation existante.

valeur U env. 0.7 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Admettre une valeur U de 2.0 W/(m?Z-K).
Epaisseur d'isolation limitée.

Variante d'assainissement inhomogene.

Voir les valeurs U a I'annexe |l.

Elément existant

intérieur

N

—Plancher

s Pare-vapeur

Elément assaini

non chauffé

Y Plancher entre poutres

Isolation thermique

—Solive
Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique
Revétement de plafond

Intérieur
s ——
00000 100000000000 00000:
AAAAAANAAAAAAAAAANAARNAAAAN)
000000000000000000000000

TN
000606000100 N00004000'80'86

non chauffé

valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

4 cm d'isolation
6 cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )




4.2.2 Parois

contre l'air extérieur

Elément existant

int. extérieur

Elément assaini

Revétement intérieur: p.ex.lambrissage
Air

Pare-vapeur

O

9 P

Isolation thermique
Traverse
Panneau de fibres de bois
Couche ventilée
Protection extérieure
Assainissement par l'intérieur

intérieur
extérieur

T

Revétement: p.ex.lambrissage
Lambourdage / vide pour conduites
Pare-vapeur -

Isolation thermique +———

TN

valeur U env. 0.7 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.5 W/(m?2 - K)
valeur U env. 0.4 W/(m? - K)

4 c¢cm d'isolation
6 cm d'isolation
8 cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe )

Elément existant

int. N3 extérieur
=
= A
= N )
C
2

Elément assaini

Revétement intérieur: p.ex.lambrissage
Air
Pare-vapeur
Isolation thermique
Traverse
Panneau de fibres de bois
Couche ventilée
Protection extérieure
Assainissement par I'extérieur

extérieur

Isolation thermique

Feuille coupe-vent/pan.de fibres de bois
Couche ventilée

Protection extérieure

intérieur
L s N Y

s <)

valeur U env. 0.7 W/(m?- K)
valeur U env. 0.5 W/(m? - K)
valeur U env. 0.4 W/(m?2 - K)

4 c¢cm d'isolation
6 cm d'isolation
8 cm d'isolation

Assainissement homogéne (avec fixations
métalliques). Valeur U en annexe |.
Val. U suppl.: voir Catalogue ponts thermiques.

Variante d'assainissement inhomogene
(avec lambourdage croisé).
Voir les valeurs U a I'annexe |I.

Elément existant

int. L extérieur

{

Elément assaini

Crépi intérieur
Structure bois
Maconnerie

Crépi extérieur

Assainissement par l'intérieur

NN\

intérieur
extérieur

—
NN V)

00
_—_|
NN NN NN

N AN

Revétement: p.ex.plaque de carton-platre

Lambourdage/vide pour conduites

NN NN N\

Pare-vapeur

Isolation thermique

opb

'aYaYaYaYs

0 cm d'isolation valeur U env. 1.9 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe I.
(assainissem.homogénes: valeurs U a I'annexe 1)
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Elément existant

int. L extérieur

{

Elément assaini

Crépi intérieur
Structure bois
Maconnerie
Crépi extérieur
Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique

intérieur
extérieur

N NN NN

N
\

Duripanel crépi
Traverse rapportée —

ANAN NN NN IV

0 cm d'isolation valeur U env. 1.9 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.

Voir les valeurs U a I'annexe |l.

contre des locaux non chauffés

Elément existant

=

=

int. extérieur

=

= [

=

Elément assaini

Revétement intérieur: p.ex.lambrissage
Pare-vapeur
Isolation thermique entre lambourdes
Revétement extérieur: p.ex.panneau
aggloméré

Assainissement par l'intérieur

intérieur
extérieur

NN NN N

XTI

Revétement intérieur: p.ex.lambrissage

Lambourdage / vide pour conduites

Pare-vapeur
Isolation thermique

<!

~

N S R T AL o

)
)
)
D
)

valeur U env. 1.0 W/(m?2- K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.6 W/(m? - K)

2 c¢m d'isolation
4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Variante d’assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)

Elément existant

int. extérieur

T

§

Elément assaini

Revétement intérieur: p.ex.lambrissage
Pare-vapeur
Isolation thermique entre lambourdes
Revétement extérieur: p.ex.panneau
aggloméré
Assainissement par I'extérieur
Isolation thermique

intérieur
extérieur

=
=
=
=
=

I

.

=

Revétement: p. ex. panneau aggloméré

l

=

:

valeur U env. 1.0 W/(m?2-K)
valeur U env. 0.7 W/(m?2 -K)
valeur U env. 0.6 W/(m?2-K)

2 cm d'isolation
4 cm d'isolation
6 c¢m d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissem. homogenes: valeurs U a I'annexe 1)




4.2.3 Toitures et dalles

toitures contre l'air extérieur

Elément existant

exterleur

— Couverture, lattage

—Couche ventilée

-1
_\——Contre-lattage

—Sous-toiture (plaques a recouvr. ou lambris)
Chevron

intérieur

Assainissement par I'extérieur
Couverture, lattage
Couche ventilée
Contre-lattage, sous-toiture -
Isolation thermique
Pare-vapeur -
Lambrissage |

Elément assaini

extérieur

NN

AANAAAN/
YOOOOON

! ‘\
\ NN

NN

\ViVAVAVAVAVAY:
MOOOOO
\ \ ‘u )

AANANAN/
YAVAVAVAVAVAYAY.
SOV

-
T

D,

\mmmmmmmmmmmmmmf

AWAVAWAWA

/\ A /\
NN Y Y YYD
NN NN N

L

intérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 4.0 W/(m?- K)

Evacuer le revétement de toiture jusqu’a la sous-
couverture.

Variante d'assainissement inhomogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe 1)

Elément existant

exterleur

— Couverture, lattage
L —Couche ventilée

L Contre-lattage

—Sous-toiture (plaques a recouvr. ou lambris)
Chevron

intérieur

Assainissement du noyau
Isolation thermique

(entre les chevrons)
Pare-vapeur -
Lambourdage / vide pour conduites
Revétement: p.ex.lambrissage

Elément assaini

extérieur

/7'\‘ ‘/77'\‘ ‘/77'\‘ /7'\‘ /7'\‘

I [
\/\/\/\/\/
I [ (. I

ANANVANY AN

NN

VOOCY

ANAUANANUAN

0o

intérieur

0 c¢m d'isolation valeur U env. 4.0 W/(m?- K)

Maintien de la couverture existante.
L'épaisseur d'isolation est limitée.

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe |II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )

Elément existant

exterleur

— Couverture, lattage

—Couche ventilée

1
_\——Contre-lattage

—Sous-toiture (plaques a recouvr. ou lambris)
Chevron

intérieur

Assainissement par l'intérieur
Isolation thermique entre et sous les—
chevrons
Pare-vapeur —
Lambourdage / vide pour conduites
Revétement: p. ex. lambrissage -

Elément assaini

extérieur

OO0
Uka

O\ 00000 /
bJU 000

/\/\

(
\/ \/\/ \/ \/ \/\/ \/ \/\/\/ \/ \’
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/
‘J A/

\/ \/ \/ \/

\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/

00

E
ﬁ

intérieur

0 cm d'isolation valeur U env. 4.0 W/(m?- K)

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe I.
(assainissements homogenes: val.U a I'annexe 1)
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Elément existant

exterleur

Elément assaini

— Couverture, lattage

—Contre-lattage, couche ventilée
—Sous-toiture

— Pare-vapeur
—Air

—_T
R —
?= Chevron, couche ventilée, isol. thermique
=

intérieur

Lambrissage

Assainissement par l'intérieur
Isolation thermique

(sous les chevrons)
Pare-vapeur—
Lambourdage / vide pour conduites -
Revétement: p.ex.lambrissage

extérieur

OO

/ \\//\\//\ / \ /\\//\\//\ / \//\\//\\/ \ / \‘//\

(

\/\/\/‘\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/
00

intérieur

-

valeur U env. 0.6 W/(m?- K)
valeur U env. 0.5 W/(m?- K)

6 c¢m d'isolation
8 cm d'isolation

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )

dalles contre des locaux non chauffés

Elément existant

non chauffé

Elément assaini

non chauffé

— —Plancher e m”m” ’\Hr’\ur’\ aeassaasasaas
0+ — T~ 0 — . .
0.0 0.5+0. ono-O-oo-O-o.o ,——Remphssagedescones /\\\\///\/\\\////\\\/\/ /\,
0.9, Oo- %0049 %4004 % Oo- %.go . g/uuuuuy VIS NNNNNNN)
—1—Plancher entre poutres, vide @ @
| B /\/\/\/\/\\/\\/\\/\\/\/\/\\/\\/\\/\/\/\ /\ /\/\/
interieur ﬁg;;vgrissage 009000606090600060000
Assainissement par I'extérieur T0, 0355 0L\ /Fies 0003070
7 7z (e} o L) o
Panneau agg|0me|’64 Oe "0 "o "e(O o "0 00 e "0 )"0 "0 (O
Isolation thermique
Pare-vapeur - intérieur

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K)

Variante d'assainissement homogeéne.
Voir les valeurs U a I'annexe |.
(assainissem. inhomogeénes: val. U a I'annexe )

Elément existant

non chauffé

Elément assaini

—Plancher
—Remplissage de scories
—Plancher entre poutres, vide

intérieur

_l—- Lambrissage

Solive

Assainissement du noyau
Bois
Isolation thermique -
Pare-vapeur -

non chauffé

\ OO

AVAVAVAVAVAVAV

/\/\/\/\/\/\ \/\/

OO
)

intérieur

Sans remplissage de scories valeur U env.2.0 W/(m?-K)

Evacuer le revétement de sol et les scories.
Admettre une valeur U de 2.0 W/(m?2-K).

Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?2-K)

Epaisseur d'isolation limitée.

Variante d'assainissement inhomogene.
Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogenes: val.U a I'annexe 1)




Elément existant

Elément assaini

non chauffé non chauffé
—Plancher
0.0 5 04 \/ e 0. 0 s Remplissage de scories TO04an0sov Oy \/iov Oson 010
0.°90%°%00.9 ©.00.%0%.°%. 0 Y 9 . 0¢6% 0% % o* e 004 % 0% % 0
—1—Plancher entre pOUtreS: vide 000000000000000000! 0000000000000
| . \X(\)(/\)(/))(/\)(/)(/\)(/)(\ \X/)(\X/)(\X/)(\X/)(\X/)
interi _l_ Solive N YN
intérieur | i NN s
Lambrlssage o L // \\ A\ /\ // \\ // \\ / \/ \\ // \\ // \\‘/ \/ \\ // \\ // \
Assalnlssement par I Inter_leur \ /\ ANE /\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ / /\ _
Isolation thermique - 5o
(entre et sous les chevrons) intérieur
Pare-vapeur -
Lambourdage / vide pour conduites
Revétement: p.ex.lambrissage
Variante d'assainissement inhomogeéne.
Avec remplissage de scories valeur U env.0.9 W/(m?-K) Voir les valeurs U a I'annexe II.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )
, . D M , ..
Elément existant ° Elément assaini
non chauffé non chauffé
i i~ Plancher i e it
T Py — I | lsolation thermique N B
——FPlancher entre poutres
intéri Solive NN OO
intérieur @ \
. b e /\\/\/\/\\/\\/\/\\/\\/\/\/\\/\\/
Assainissement par l'intérieur ( ()
. . \,/ \,/ \J \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \J \,/ \,/ \,
Isolation thermique entre carrelets | ex3
(sous les solives) intérieur
Pare-vapeur -
Lambourdage / vide pour conduites
Revétement: p.ex.lambrissage
4 cm d'isolation valeur U env. 0.7 W/(m?-K) Variante d'assainissement inhomogene.
6 c¢m d'isolation valeur U env. 0.6 W/(m?- K) Voir les valeurs U a I'annexe |I.
(assainissements homogénes: val. U a I'annexe )
, . D o B ..
Elément existant Elément assaini
non chauffé non chauffé
— — — —— _Pl n h r N VYV VYV VYVYVYYVYVVYVVVYVYYY
~Lisolation thermi X /‘\)‘\/‘\ B /‘\)“\ A /‘\)‘\/‘\ N
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W Wm Plancher entre pOU tres \,A,A,A,A,A,/ \,/\,/\,/\,/\,/\,/\,/\,/\,/\,/\,/\,/\J\
o Solive /
n te rieur .. . L. J \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ \,/ A\
Assainissement par l'intérieur i — —r—
Plancher 1| oo W
Isolation thermique
intérieur
4 cm d'isolation valeur U env. 0.7 W/(m?2- K) Variante d'assainissement homogeéne.
6 cm d'isolation valeur U env. 0.6 W/(m?- K) Voir les valeurs U a I'annexe .
(assainissem. inhomogenes: val. U a I'annexe II)
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5 Fenétres et portes

La fenétre est I’élément de construction qui a le plus évolué du point de
vue énergétique durant les dix a quinze derniéres années. Ce chapitre
montre comment en calculer la valeur U. Le tableau aidera a déterminer
la valeur U des fenétres pour différentes parts du cadre. Ce chapitre est
complété par un tableau de la valeur U de quelques types de portes.

Ces données remplacent celles de la Fiche technique exis-
tante «Valeurs k et valeurs g des fenétres» de 1995.

Le marché propose un vaste choix de vitrages, de types et
de matériaux de cadres, ainsi que d’intercalaires. Pour
autant qu’aucune donnée détaillée du produit n'existe, il
faut utiliser les valeurs maximales correspondantes. Une
note dans le tableau pour déterminer la valeur U le rap-
pelle.

5.1

5.1.

5.1.
5.1.

5.1
5.1

5.1.
5.1.
5.1.
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64 5.1 Fenétre

5.1.3 Intercalaire

Une fenétre constitue une construction inhomogeéne pré-
sentant différentes propriétés d'isolation thermique. Les
cadres et les surfaces vitrées, dont le comportement vis-a-
vis du flux thermique est principalement unidirectionnel,
interviennent dans le calcul en fonction de leurs valeurs U
et de leurs surfaces respectives; l'intercalaire est pris en
compte par une majoration périmétrique.

5.1.1 Bases pour le calcul de la valeur U des
fenétres Uy

On prend les mesures nettes (vide de taille) d'une fenétre

pour le calcul de sa valeur U.

Majoration due a I'appui de fenétre contre mur
¥ paroi [W/mK]

Majoration due a I'intercalaire*)
¥ fenétre [W/mK]

4 y
e e
B /|
Uparof U cadre Uverre U cadre Uparof

*) déterminant pour la valeur U des fenétres
Fig. 10

Les zones de la fenétre

On calcule la valeur U d'une fenétre, notée U, de la facon
suivante:

Pour des intercalaires en aluminium, on peut introduire
dans le calcul les valeurs ¥y suivantes:

Verre valeur U verre ¥y en W/(m - K)
W/(m2-K) Ur < 2.1 WAmM2K) Us> 2.1 W/A(m2K)
VI double < 1.4 0.07 0.1
1.4-19 0.06 0.09
1.9-25 0.05 0.08
VI triple < 0.9 0.07 0.10
09-14 0.06 0.09
1.4-1.9 0.05 0.08
>1.9 0.04 0.06
Tableau 4:

Valeurs ¥y pour intercalaire en aluminium (valeurs indicati-
ves)

Les valeurs ¥, dépendent aussi bien des valeurs U des
verres que de celles des cadres. Les valeurs ¥4 des interca-
laires en acier inox ou en matiére synthétique / Butyle peu-
vent étre tirées de la Documentation SIA DO170.

5.1.4 Valeur g des fenétres

La valeur g est déterminante pour évaluer un vitrage du
point de vue de sa transmission énergétique totale face a
I'énergie incidente. Des protections solaires extérieures ré-
duisent massivement le facteur de transmission énergéti-
gue total.

Le marché propose une palette de produits dont les va-
leurs g sont trés variées (p. ex. selon CSFF/SZFF doc. 31.03,
pour VI triple-IR, la valeur g est 45-55%, suivant la dispo-
sition des verres). Si on ne dispose pas d’informations sur
le produit, on utilisera les valeurs g suivantes:

Uf‘Af+ Ug'Ag'i‘ll/g
Aw

y
Up= 9 \W/(m2-K)

Ur Valeur U du cadre, en W/(mZ2- K)

Ar Surface de projection du cadre, en m?2

Ug Valeur U du vitrage, en W/(m2 - K)

Surface de projection du vitrage, en m?

Coefficient de transmission thermique linéique de I'in-
tercalaire (par rapport au vide de lumiere du vitrage),
en W/(m - K)

lg Longueur périmétrique des intercalaires, en m

Aw Surface de projection de la fenétre, en m?2

5.1.2 Valeur U des cadres Us
Dans la pratique, les valeurs Ur sont trés étendues. S'il
manque des données contrblées, on prendra les valeurs
suivantes:

Bois / bois-métal

Matiere synthétique
Profilés métalliques isolés

Ur= 1.9 W/(m?- K)
Ur= 2.5 W/(m?2-K)
Us = 3.3 W/(m? - K)

VI double-IR (verre thermo-isolant) g=62%
VI triple-IR (verre thermo-isolant —
2 couches réfléchissantes) g =45%

Tableau 5:
Valeurs g de fenétres pour vitrage isolant

Les indications se basent sur les données tirées de CSFF/
SZFF doc. 31.03 «Documentation — Protection thermique
et protection contre le soleil des fenétres et éléments de
fenétres» (édition 2000). Les valeurs g ont été adaptées
par rapport a la Fiche technique «Valeurs k et valeurs g des
fenétres»

Si on utilise des vitrages de protection solaire, il faut pren-
dre les valeurs g spécifiques au produit. De par leur role,
ces vitrages ont des valeurs nettement inférieures a celles
de vitrages isolants normaux.

On peut formuler la regle suivante:

Plus la valeur g est élevée, meilleure sont la transmission
énergétique totale et les gains en énergie durant la pério-
de de chauffage.




5.1.5 Tableau pour déterminer la valeur U des fenétres

Vitrage Uw (fenétre) en W/(m2- K) B
Type Ug ValeurgBa Ur (cadre) en W/(m2-K) &
W/(m2-K) % 1.0 1.4 1.9 2.5 3.3
Part VI double 1.5 62 1.5 1.7 1.8 2.1 2.3
du cadre: Vldouble 1.3 62 1.4 1.6 1.7 2.0 2.3
VI double 1.1 62 1.3 14 1.6 1.9 2.1
30% VI double 1.0 62 1.2 1.3 1.5 1.8 2.0
VI triple 1.1 45 1.3 1.4 1.5 1.8 2.0
VI triple 0.9 45 1.1 1.2 1.4 1.7 1.9
VI triple 0.7 45 1.0 1.1 1.3 1.6 1.8
VI triple 0.5 45 0.9 1.0 1.1 1.4 1.7
Part VI double 1.5 62 1.6 1.7 1.8 2.0 2.2 Pour le calcul des valeurs U, on part
ducadre: Vidouble 13 62 15 16 17 1.9 21  §untauxderemplissage dugazde
VI double 1.1 62 1.3 14 1.5 1.8 1.9  H Des valeurs g plus élevées doivent étre
20% Vidouble 1.0 62 12 13 14 17 18 justifiées. Tenir compte de la valeur g
- : : . . : : donnée dans les spécifications des
VI triple 1.1 45 1.3 1.4 1.5 1.7 1.9 produits. Pour les vitrages phoniques
VI triple 0.9 45 1.1 1.2 13 15 17 et ceux de protection solaire, on utili-
- sera uniquement les données fournies
VI triple 0.5 45 0.8 0.9 1.0 1.2 1.4  H Sion ne connait pas la part du cadre
d’une fenétre, on admettra pour la
Part VI double 1.5 62 1.6 1.6 1.7 1.8 2.0 détermination des valeurs U une
du cadre: VIdouble 1.3 62 1.4 1.5 1.5 1.7 1.8 «part du cadre de 30%». Pour des
valeurs Ug intermédiaires, on peut
Vidouble 1.1 62 1.2 1.3 1.4 1.6 1.7 interpoler les valeurs Uw. Seules les
15% VI double 1.0 62 1.2 1.2 1.3 1.5 1.6 valeurs qui répondent aux valeurs Uw
VI tr|p|e 1.1 45 1.2 1.3 1.4 15 1.6 maximales selon la Norme SIA 180
: ‘ : : : : : «lsolation thermique et protection
Vltriple 0.9 45 1.0 1.1 1.2 1.3 1.5 contre I'humidité dans le batiment»
VI triple 0.7 45 0.9 1.0 1.0 1.2 1.3 o %oniotées. diant | Ur dans |
; n trouvera d’autres valeurs Ur dans la
Vi triple 0.5 45 0.7 08 09 1.0 1.1 Documentation SIA D0170 «L'énergie

5.1.6 Choix de la fenétre

thermique dans le batiment».

5.1.7 Indications complémentaires

Tout en tenant compte des prescriptions cantonales on
procédera de la facon suivante lors du choix d'une fenétre
du point de vue énergétique:

1

. Choix d'une fenétre avec une valeur Uy aussi basse que

possible.

. Au sein du genre de verre choisi, on prendra un vitrage

dont la valeur g est aussi élevée que possible. Si deux
vitrages présentent la méme valeur Ug, on préférera
celui dont la valeur g est plus élevée.

. Si la surface vitrée est importante et de plus orientée au

sud, il est alors judicieux d'établir un bilan énergétique
afin d’optimiser les pertes (valeur U) et les gains (valeur

9).

. Les propriétés d'isolation thermique d’'une fenétre peu-

vent étre fortement influencées par des traverses ou
autres croisillons traversants, une importante part du
cadre, la longueur ou le matériau des intercalaires.

B Les données des fabricants concernant les valeurs Ug et

g doivent avoir été établies et déclarées en fonction de
I'état de la technique.

Si les données du fabricant concernant la valeur g font
défaut, calculer les besoins de chaleur pour le chauffa-
ge sur la base des valeurs du vitrage correspondant
tirées du tableau 5, page 64.

Pour des calculs de simulation de batiments et ceux de
charges frigorifiques, il faut disposer des valeurs dé-
taillées spécifiques.

Pour la protection thermique en été des batiments cli-
matisés, le facteur de transmission énergétique total
prescrit pour le vitrage, y compris la protection solaire,
est de g < 15%. En regle générale, les vitrages isolants,
les verres thermo-isolants, ainsi que les verres avec pro-
tection solaire, ne remplissent ces conditions qu’en
combinaison avec une protection solaire extérieure.
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66 5.1.8 Exemples
Les deux exemples suivants montrent comment détermi-
ner la valeur U d'une fenétre a I'aide des tableaux ou la
calculer exactement. On a prévu des fenétres avec cadre
en bois munis de vitrage thermo-isolant double, dont la
valeur Ug est 1.1 W/(m?2 - K).

Détermination de la valeur U d'une fenétre Uy, a lI'aide du tableau
B Comme la part du cadre n’est pas

Vitrage Uy (fenétre) en W/(m? - K) donnée, on considére qu'elle est de
30%.
Type Ug Valeur g Ur (cadre) en W/(m?2- K) B Comme la valeur Ur du cadre en bois
W/(m2 - K) % 1.0 1.4 1.9 2.5 3.3 n'est pas donnée de maniére détaillée,
d leur Ur d
Part Vi double 1.5 62 15 17 18 21 23 T owmz e
du cadre: Vldouble 1.3 62 1.4 1.6 1.7 2.0 2.3 ® Commeiln'y a pas de données speci-

fiques concernant les intercalaires, on

30% Vi double 1.1 62 13 14 16 19 2.1 considere qu-ls sont en aluminium.

Calcul de la valeur U de la fenétre Uy, a I'aide du
tableau Aw

Le procédé de calcul pour déterminer la valeur U d'une
fenétre est détaillé ci-dessous. Les données issues de ce
chapitre, ainsi que le tableau A, de l'annexe servent
d'aide.

Le tableau A, de I'annexe peut étre reproduit pour ses
propres calculs et remis a titre de justificatif aux autorités

compétentes.
Croquis de la fenétre avec les dimensions Cadre
1.65 Matériau: Bois
0.07 0.13 Valeur U du cadre: U= 1.9 Wim2-K)

Surface de projection du cadre:  Af= 0.54 m2

0.07 Vitrage
Désignation du vitrage: VI double-IR
Produit /Type: —
Valeur U du vitrage: Ug= 11 wim2-K)
Surface de projection du vitrage: Ag= 1.6 m2
1.30
Intercalaires
Matériau des intercalaires:
X1 Aluminium 0O Acier inox 0O Mat. synthétique / Butyle
Valeur U linéique: Yg= 0.07 w/m-K)
Périmétre des vitrages: Lg= 7.40 m
Part du cadre: A= _25.4 o Surface de project. de la fenétre: Ay = 2.14 m2

_ UrAr+Ug-Ag+¥g-lyg  1.9-0.54+1.1-1.60 + 0.07-7.40 _ 1.54 5
Ta bI u AW Un= Aw - 2.14 Uy= 127 W/(m?-K)




5.2 Portes

No. de Construction Valeur U

I'élément W/(m?2 - K)

Portes d’entrée de maisons et d’appartements

T1 Panneau aggloméré 20 mm 1.1
Couche thermo-isolante 30 mm
Doublage en lames 21 mm

T2 Panneau aggloméré 22 mm 1.6
Couche thermo-isolante 10 mm
Doublage en lames 21 mm

T3 Sapin massif collé 40 mm 2.2

T4 Chéne massif collé 40 mm 2.8

T5 Panneau aggloméré 40 mm 2.5
Deux faces avec revétement alu

T6 Tole d'alu sur les deux faces 2.1
Couche isolante 20 mm

T7 Tole d'alu sur les deux faces 1.3
Couche thermo-isolante 40 mm

T8 Placage, panneau aggloméré mince 1.6
et tole d'alu sur les deux faces
Panneau aggloméré 40 mm

T9 Plaquage sur panneau aggloméré fin 1.1
et panneau aggloméré 16 mm
avec alu intercalé sur les deux faces
Couche thermo-isolante

Portes intérieures

T10 Porte assemblée, env. 36 mm 2.9
avec panneaux a plate-bande

T11 Porte a vide d’air 40 mm 2.0

T12 Porte pleine 40 mm 2.2

Les exemples relevés dans ce tableau représentent les
constructions de portes les plus usuelles. Les spécifications
exactes dépendent de chaque constructeur, les épaisseurs
varient entre 40 et 80 mm. Les valeurs U données se
référent a des portes non vitrées. Pour les constructions
spéciales, ainsi que pour les portes industrielles, on peut se
servir des indications résultant de tests, données par les
fabricants.
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B Annexe |

Valeurs U des éléments assainis homogénes

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m?2 - K)
Elément existantavec ~ W/(m'K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.52 043 037 032 028 025 023 021 0.19
valeur U = 3.0 W/(m2-K) 0.045 060 047 039 033 029 0.26 023 0.21 0.19 0.18
0.040 055 043 035 030 026 023 021 019 0.17 0.16
0.035 049 038 031 027 023 020 0.18 0.17 0.15 0.14
0.030 043 033 027 023 020 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12
0.025 0.37 028 023 019 0.17 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10
0.020 0.30 0.23 0.19 0.16é 0.14 0.12 0.1 0.10 0.09 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m?2 - K)
Elément existantavec ~ W/(Mm'K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 050 042 036 031 028 025 023 021 0.19
valeur U = 2.5 W/(m2-K) 0.045 058 046 038 033 028 025 023 021 019 0.17
0.040 053 042 034 029 0.26 023 020 0.19 0.17 0.16
0.035 047 037 031 026 023 020 0.18 0.16 0.15 0.14
0.030 042 033 027 023 020 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12
0.025 036 028 023 019 0.17 015 0.13 0.12 0.11 0.10
0.020 029 023 0.19 0.16 0.14 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m?2 - K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 059 048 040 034 030 027 024 022 020 0.19
valeur U = 2.0 W/(m2-K) 0.045 0.55 044 037 032 028 025 0.22 020 0.19 0.17
0.040 050 040 033 029 025 022 020 0.18 0.17 0.15
0.035 045 036 030 025 0.22 020 0.18 0.16 0.15 0.14
0.030 0.40 032 026 022 019 0.17 015 0.14 0.13 0.12
0.025 0.34 027 022 019 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
0.020 029 022 018 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m?2 - K)
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 057 046 039 034 030 027 024 022 020 0.19
valeur U = 1.8 W/(m2-K) 0.045 0.53 043 0.36 0.31 0.27 024 022 0.20 0.18 0.17
0.040 049 039 033 028 025 022 020 0.18 0.17 0.15
0.035 044 035 029 025 0.22 020 0.18 0.16 0.15 0.13
0.030 039 031 026 022 019 0.17 015 0.14 0.13 0.12
0.025 0.34 027 022 019 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
0.020 0.28 022 0.18 0.15 0.13 0.12 0.10 0.09 0.09 0.08
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A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.55 045 038 033 029 0206 024 022 020 0.18
valeur U = 1.6 W/(m2- K) 0.045 0.51 0.42 035 030 0.27 024 0.22 020 0.18 0.17
0.040 0.47 038 032 028 024 022 020 0.18 0.16 0.15
0.035 043 034 029 025 022 019 017 0.16 0.14 0.13
0.030 0.38 030 025 0.22 0.19 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
0.025 0.33 026 022 018 0.16 014 0.13 0.12 0.11 0.10
0.020 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13 0.12 0.10 0.09 0.09 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m-K) —¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.52 043 037 032 028 026 0.23 0.21 0.20 0.18
valeur U = 1.4 W/(m?- K) 0.045 049 040 034 030 0.26 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17
0.040 0.45 0.37 0.31 0.27 024 0.21 0.19 0.18 0.16 0.15
0.035 0.41 0.33 028 0.24 0.21 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13
0.030 0.37 0.30 0.25 0.21 0.19 0.17 0.15 0.14 0.12 0.1
0.025 0.32 0.26 0.21 0.18 0.16 0.14 0.13 0.11 0.11 0.10
0.020 0.27 0.21 0.18 0.15 0.13 0.11 0.10 0.09 0.09 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.49 0.41 0.35 0.31 0.28 0.25 0.23 0.21 0.19 0.18
valeur U = 1.2 W/(m2- K) 0.045 0.46 038 033 029 025 023 021 0.19 0.17 0.16
0.040 0.43 035 030 026 0.23 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15
0.035 0.39 0.32 0.27 023 0.21 0.19 0.17 0.15 0.14 0.13
0.030 0.35 0.29 0.24 0.21 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12 0.11
0.025 0.31 0.25 0.21 0.18 0.16 0.14 0.12 0.1 0.10 0.10
0.020 0.26 0.21 0.17 0.15 0.13 0.1 0.10 0.09 0.08 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec =~ W/(m-K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.45 038 033 029 026 024 022 020 0.19 0.17
valeur U = 1.0 W/(m2- K) 0.045 0.43 0.36 0.31 0.27 024 022 020 0.18 0.17 0.16
0.040 0.40 033 029 025 022 020 0.18 0.17 0.15 0.14
0.035 0.37 030 0.26 023 0.20 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13
0.030 0.33 0.27 0.23 020 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.1
0.025 0.29 0.24 020 0.17 015 0.14 0.12 0.1 0.10 0.09
0.020 0.25 0.20 0.17 0.14 0.13 0.1 0.10 0.09 0.08 0.08
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m-K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.43 037 032 028 0.26 0.23 0.21 0.20 0.18 0.17
valeur U = 0.9 W/(m2- K) 0.045 0.41 0.35 030 0.26 024 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16
0.040 0.38 0.32 028 024 022 020 018 0.16 0.15 0.14
0.035 0.35 029 025 022 020 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13
0.030 0.32 0.26 0.23 020 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.1
0.025 0.28 0.23 0.20 0.17 015 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09
0.020 0.24 020 0.16 0.14 0.12 0.1 0.10 0.09 0.08 0.08




A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K) 7
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.41 0.35 0.31 0.27 0.25 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
valeur U = 0.8 W/(m2-K) 0.045 039 033 029 026 023 021 019 0.18 0.16 0.15
0.040 036 031 027 024 021 019 0.17 0.16 0.15 0.14
0.035 0.34 028 024 0.21 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12
0.030 031 026 022 019 0.17 015 0.14 0.13 0.12 0.11
0.025 0.27 022 0.19 0.17 0.15 0.13 0.12 0.1 0.10 0.09
0.020 0.24 019 0.16 0.14 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.08

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K)
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 038 033 029 026 024 022 020 0.18 0.17 0.16
valeur U = 0.7 W/(m2-K) 0.045 0.36  0.31 0.27 024 0.22 020 0.18 0.17 0.16 0.15
0.040 034 029 0.25 0.23 020 0.18 0.17 0.16 0.14 0.13
0.035 0.32 027 0.23 0.21 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
0.030 0.29 024 021 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12 0.11 0.11
0.025 0.26 022 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09
0.020 0.23 0.18 0.16 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.07

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 035 031 027 025 022 021 019 0.18 0.16 0.15
valeur U = 0.6 W/(m2-K) 0.045 0.33 029 026 023 021 019 0.18 0.16 0.15 0.14
0.040 0.32 0.27 024 0.21 0.19 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13
0.035 030 0.25 022 020 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12
0.030 0.27 023 020 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
0.025 0.25 021 018 0.15 0.14 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09
0.020 0.21 0.18 0.15 0.13 0.12 0.10 0.09 0.09 0.08 0.07

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K)
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.31 0.28 0.25 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15
valeur U = 0.5 W/(m2-K) 0.045 0.30 0.26 0.24 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
0.040 029 025 0.22 020 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.13
0.035 0.27 0.23 0.21 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1
0.030 0.25 0.21 0.19 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
0.025 0.23 0.19 0.17 0.15 0.13 0.12 0.1 0.10 0.09 0.09
0.020 0.20 0.17 0.14 0.13 0.1 0.10 0.09 0.08 0.08 0.07

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K)
Elément existantavec ~ W/(m'K) ~ ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.27 024 022 020 0.19 0.18 0.16 0.15 0.14 0.14
valeur U = 0.4 W/(m2-K) 0.045 0.26 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.15 0.14 0.14 0.13
0.040 0.25 0.22 020 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.13 0.12
0.035 0.24 021 019 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12 0.11 0.11
0.030 0.22 0.19 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1 0.10 0.10
0.025 0.20 0.18 0.15 0.14 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09 0.08
0.020 0.18 0.15 0.13 0.12 0.1 0.10 0.09 0.08 0.07 0.07
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B Annexe |l

Valeurs U des éléments assainis inhomogénes

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m-K) —¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.57 048 041 036 032 029 026 024 0.22
valeur U > 3.0 W/(m2- K) 0.045 053 044 038 033 029 0.27 024 0.22 0.20
0.040 049 041 035 031 027 024 022 020 0.19
0.035 0.57 045 037 032 028 025 022 020 0.18 0.17
0.030 0.52 041 034 029 025 022 020 0.18 0.17 0.15
0.025 046 036 030 026 022 020 0.18 0.16 0.15 0.14
0.020 0.40 0.32 026 022 0.19 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 055 046 040 035 031 028 026 023 0.22
valeur U = 2.5 W/(m2-K) 0.045 0.51 043 037 032 029 026 024 022 0.20
0.040 060 048 040 034 030 027 024 0.22 020 0.18
0.035 0.55 044 036 031 027 024 022 020 0.18 0.17
0.030 050 040 033 028 025 022 020 0.18 0.16 0.15
0.025 045 035 029 025 022 019 0.17 0.16 0.14 0.13
0.020 0.39 031 026 022 019 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec =~ W/(m-K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.52 044 038 034 030 027 025 023 021
valeur U = 2.0 W/(m2-K) 0.045 060 049 041 036 031 028 025 0.23 0.21 0.20
0.040 056 045 038 033 029 026 023 021 020 0.18
0.035 0.52 042 035 030 0.26 0.24 0.21 0.19 0.18 0.16
0.030 0.47 038 0.32 027 024 021 0.19 0.17 0.16 0.15
0.025 043 034 028 024 021 019 0.17 0.15 0.14 0.13
0.020 0.37 030 025 021 019 0.16 0.15 0.13 0.12 0.1
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m-K) — ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.51 043 037 033 030 027 025 023 0.21
valeur U = 1.8 W/(m?- K) 0.045 0.58 0.47 040 035 0.31 0.28 0.25 0.23 021 0.19
0.040 0.54 044 037 032 028 025 023 021 0.19 0.18
0.035 050 041 034 030 026 023 021 0.19 0.18 0.16
0.030 0.46 0.37 0.31 0.27 024 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15
0.025 041 033 028 024 021 019 0.17 0.15 0.14 0.13
0.020 0.36 0.29 0.24 0.21 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12 0.1




A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K) 73
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 059 049 042 036 032 029 026 024 022 021
valeur U = 1.6 W/(m2-K) 0.045 056 046 039 034 030 027 024 022 021 0.19
0.040 052 043 036 032 028 025 023 021 0.19 0.18
0.035 049 040 033 029 026 023 021 0.19 0.17 0.16
0.030 045 036 030 026 023 021 0.19 0.17 0.16 0.14
0.025 0.40 032 0.27 0.23 0.21 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13
0.020 035 028 024 020 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K)
Elément existantavec ~ W/(m'K) ~ ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.56 047 040 035 031 028 026 024 022 0.20
valeur U = 1.4 W/(m2-K) 0.045 0.53 044 038 033 029 026 024 022 020 0.19
0.040 0.50 0.41 0.35 0.31 0.27 0.24 022 0.20 0.19 0.17
0.035 046 038 032 028 025 022 020 0.19 0.17 0.16
0.030 043 035 029 026 023 020 0.18 0.17 0.15 0.14
0.025 039 031 026 023 020 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13
0.020 0.34 028 023 020 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m?2 - K)
Elément existantavec ~ W/(Mm'K) ¢ 8 0 12 14 16 18 20 22 24
0.050 052 044 038 034 030 027 025 0.23 021 0.20
valeur U = 1.2 W/(m2-K) 0.045 0.50 042 036 032 028 025 0.23 0.21 0.20 0.18
0.040 047 039 034 029 026 024 0.22 0.20 0.18 0.17
0.035 0.44 036 0.31 0.27 024 0.22 020 0.18 0.17 0.15
0.030 0.41 0.33 028 0.25 022 0.20 0.18 0.16 0.15 0.14
0.025 0.37 030 026 022 020 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12
0.020 0.33 0.27 022 0.19 017 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m?2 - K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 048 041 036 032 029 026 024 022 020 0.19
valeur U = 1.0 W/(m2-K) 0.045 0.46 039 034 030 0.27 024 0.22 0.21 0.19 0.18
0.040 044 037 032 028 0.25 0.23 0.21 0.19 0.18 0.16
0.035 0.41 0.34 029 026 023 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15
0.030 0.38 032 0.27 024 0.21 0.19 0.177 0.16 0.15 0.14
0.025 035 029 024 021 019 0.17 015 0.14 0.13 0.12
0.020 0.31 0.25 0.21 0.19 0.17 0.15 0.13 0.12 0.11 0.1

A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2 - K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 046 039 035 031 028 025 023 021 020 0.19
valeur U = 0.9 W/(m2-K) 0.045 044 037 033 029 026 024 022 020 0.19 0.17
0.040 0.41 0.35 0.31 0.27 024 0.22 020 0.19 0.17 0.16
0.035 039 033 029 025 023 020 019 0.17 0.16 0.15
0.030 0.36 030 0.26 0.23 0.21 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13
0.025 0.33 0.28 0.24 0.21 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
0.020 0.30 0.25 021 0.18 0.16 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10
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A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existant avec W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.43 037 033 030 027 024 0.22 0.21 0.19 0.18
valeur U = 0.8 W/(m2-K) 0.045 0.41 0.36  0.31 0.28 0.25 0.23 0.21 0.20 0.18 0.17
0.040 0.39 034 029 026 024 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16
0.035 0.37 0.31 0.27 024 022 020 018 0.17 0.16 0.14
0.030 0.34 029 025 022 020 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13
0.025 0.32 0.27 023 020 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12
0.020 0.28 0.24 0.20 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m-K) —¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.40 0.35 0.31 0.28 025 0.23 0.22 020 0.19 0.18
valeur U = 0.7 W/(m2- K) 0.045 0.38 0.33 030 027 024 022 020 0.19 0.18 0.16
0.040 0.37 0.32 0.28 025 0.23 0.21 0.19 0.18 0.16 0.15
0.035 0.35 0.30 0.26 0.23 0.21 0.19 0.18 0.16 0.15 0.14
0.030 0.32 0.28 0.24 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13
0.025 0.30 0.25 0.22 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.1
0.020 0.27 0.23 0.19 0.17 015 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m:K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.36 032 029 026 024 022 021 0.19 0.18 0.17
valeur U = 0.6 W/(m2- K) 0.045 0.35 0.31 0.28 0.25 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16
0.040 0.34 0.29 026 024 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15
0.035 0.32 0.28 024 022 020 018 0.17 0.16 0.14 0.14
0.030 0.30 0.26 023 020 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
0.025 0.28 0.24 0.21 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1
0.020 0.25 0.21 0.19 0.16é 0.15 0.13 0.12 0.1 0.10 0.10
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec =~ W/(m-K) ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.32 029 026 024 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16
valeur U = 0.5 W/(m2- K) 0.045 0.31 0.28 0.25 0.23 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15
0.040 0.30 0.27 024 022 020 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
0.035 0.29 0.25 0.23 020 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13
0.030 0.27 0.24 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12
0.025 0.25 0.22 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.1
0.020 0.23 020 0.17 0.15 014 013 0.12  0.11 0.10 0.09
A Couche d’isolation thermique, en cm Valeur U en W/(m2- K)
Elément existantavec ~ W/(m-K) — ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.28 0.25 0.23 0.21 0.20 0.19 0.17 0.16 0.16 0.15
valeur U = 0.4 W/(m2-K) 0.045 0.27 0.25 0.22 0.21 0.19 018 0.17 0.16 0.15 0.14
0.040 0.26 0.24 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13
0.035 0.25 0.22 020 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12
0.030 0.24 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12 0.1
0.025 0.23 020 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.11 0.10
0.020 0.21 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.1 0.10 0.09 0.09
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Construction de I"élément Désignation de I'élément 1 d
(schéma, coupe) —resp.—
h h A
NO y . W/(m2-K)
dela |Matériau de construction 1
couche W/(m-K) | m2-K/wW
Transfert surfacique intérieur (h;)
Transfert surfacique extérieur (he)
1
= = . ‘_
Tabl_ A valeur U R W/(m?2-K) Reota/=
, ) ) R
Construction de I'élément Désignation de |"élément 1 d
(schéma, coupe) " h—resp.7
NO . _ W/(m?-K)
dela |Matériau de construction 1
couche W/(m-K) | m2-K/wW

Transfert surfacique intérieur (h))
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Transfert surfacique extérieur (he)

Tabl. A

valeur U = ! =

R total

W/(m?- K) |e——

R total =
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Numéro
de
I'élément

Indications relatives a I'isolant thermique, existant ou nouveau
Deistare Nouvel isolant: matériau ou produit dnouveau | Anouvea
m : P m W/(m-K)

Valeur U

en W/(m2-

Uexistant

K)

Uassaini

Tabl.

C
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Croquis de la fenétre avec les dimensions

Cadre

Matériau:

Valeur U du cadre: Us= W/(m2-K)
Surface de projection du cadre:  Af= m?2

Vitrage

Désignation du vitrage:
Produit /Type:
Valeur U du vitrage: Ug= W/(m2-K)
Surface de projection du vitrage: Ag= m?2

Intercalaires
Matériau des intercalaires:
O Aluminium O Acier inox O Mat. synthétique / Butyle

Valeur U linéique: ¥g= W/(m-K)
Périmétre des vitrages: Lg= m
Part du cadre: Af= % Surface de project. de la fenétre: A, = m?
_ Uf'Af+ Ug'Ag+llyg'/g _ 2
Ta bI (] AW U= Aw - Un= W/(m2-K)
Croquis de la fenétre avec les dimensions Cadre

Matériau:
Valeur U du cadre: Ur= W/(m?2-K)
Surface de projection du cadre:  Af= m?
Vitrage
Désignation du vitrage:
Produit /Type:
Valeur U du vitrage: Ug= W/(m?-K)
Surface de projection du vitrage: Ag= m?

Intercalaires
Matériau des intercalaires:
O Aluminium O Acier inox O Mat. synthétique / Butyle

Valeur U linéique: ¥g= W/(m-K)
Périmétre des vitrages: Lg= m
Part du cadre: Af= % Surface de project. de la fenétre: A,,= m?
_ Uf‘Af+ Ug‘Ag+'i/g‘/g _ 2
Ta bl m AW Unw= Aw - Uw= W/(m2-K)
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