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e Wer oder was ist der Cercle Bruit
* Die Vollzugshilfe 6.21

 Der Schallrechner als Larmschutznachweis auf der FWS-
Homepage

e Erfahrungen / Probleme mit dem Larmschutznachweis

* Fragen
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* Vereinigung kantonaler Lairmschutzfachleute

* Vertreten sind aber auch der Bund (BAFU) und grossere
Stadte

 Der CB ist ein Verein mit dem Zweck:
e Forderung der Larmbekampfung in der Schweiz
e Vertretung der Interessen der kantonalen Larmschutzfachleute

e Pflege der Kontakte und Austausch von Erfahrungen und
Kenntnissen unter Mitgliedern

e Forderung der fachlichen Kompetenz

e Stellungnahmen und Vernehmlassungen
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Wichtig zu wissen:

Der Cercle Bruit erarbeitet Empfehlungen, Vollzugshilfen
und Richtlinien, hat aber keine Kompetenzen, diese
gegeniiber den einzelnen Vollzugsbehorden (Gemeinden,
Kantone) durchzusetzen.
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Der Cercle Bruit hat verschiedene Fachgruppen, welche zu
den diversen Themen Vollzugshilfen erarbeiten. Ziel ist eine
Harmonisierung des Vollzugs.

Eine Fachgruppe befasst sich mit Industrie- und

Gewerbelarm, worunter nach Anhang 6 der
Larmschutzverordnung auch die Warmepumpen fallen.
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Zusammensetzung der Fachgruppe 1&G:

e Dr. Sascha Fassler, BS (Leitung der Fachgruppe)
 Markus Chastonay, SO (Prasident Cercle Bruit)
* Yannick Bisson, VS

e Peter Inabnit, BL

e Martin Stocker, SO

e Hans-Peter Walchli, BE

* Lynn Weber, ZH

e Sebastian Wschiansky, BAFU
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cercle bruit Larmrechtliche Beurteilung von
e Luft/Wasser-Warmepumpen
?”"5 Vollzugshilfe 6.21

contre le brudt

Die Vollzugshilfe 6.21 befasst sich mit der larmrechtlichen Beurteilung von
Luft/Wasser-wWarmepumpen und hat das Ziel einer harmonisierten,

rechtskonformen Umsetzung der Vorgaben des Umweltschutzgesetzes
USG und der Larmschutzverordnung LSV.
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Inhalt der Vollzugshilfe

Grundlagen, insbesondere die
rechtliche Einordnung der
Vollzugshilfe

Beurteilung unter Berlicksichtigung
des Vorsorgeprinzips

Handbuch zum
«Larmschutznachweis»

Technische
Minderungsmassnahmen

Larmmessungen bei Warmepumpen
Fallbeispiel

@hruit Fallbeispiel

Vollzugshilfe .21, Anhang 4

1. Aussen aufgestellte Warmepumpe eines Einfamilienhauses

1.1 Fakten

In einem Einfamilienhaus soll die bestehende Gas-Heizung durch eine aussen aufgestelite Luft\Wasser-
Warmepumpe ersetzt werden. Die Warmepumpe soll in 1m Abstand zur Ostfassade aufgestellt werden
Die nachstgelegenen ldrmempfindlichen R&ume befinden sich in der ES I

Die geplants Warmepumpe hat folgende Schallwerte:

Schallleistungspegel nach ErP (A7AN47-55) 60dB(A)

Schallleistungspegel Tagbetrieb maximal 63dB(A)
Schallleistungspegel Nachtbetnieb maximal 57dB(A)

1.2 Beurteilung

Der Abstand vom Einfamilienhaus zu den Machbar- _
gebduden betrdgt 6m (Westen) und 16m {Osten). -

Im Siden angrenzend befindet sich eine unbebaute Htama N cht 57dB(A)
Bauparzelle. D 6dB
Auf die Ostfassade des Einfamili ich ° 14m
uf die Ostfassade des Einfamilienhauses ausgerich-

tet befinden sich Toilette, Eingang und Kiche (Erd- lillac it HiiH
geschoss) und Bad und ein Zimmer {Obergeschoss). K2 2dB

K3 0dB

t 720 Minuten

PW ES Il Nacht 45dB(A)
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* Die erste Version dieser Vollzugshilfe wurde 2012
veroffentlicht.

 Nach diversen kleineren Anpassungen wurde
2018 die Vollzugshilfe liberarbeitet, basierend
auf dem, in Zusammenarbeit mit dem FWS
entstandenen, Schallrechner.

e Aktuelle Version unter:
http://www.cerclebruit.ch/?inc=enforcement&e=6/621.html
(Bisher erst deutsch, franzosisch, italienisch in Bearbeitung)



http://www.cerclebruit.ch/?inc=enforcement&e=6/621.html
http://www.cerclebruit.ch/?inc=enforcement&e=6/621.html
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Anstelle des bisherigen
Larmschutznachweises auf Excel-
Basis, wurde vom FWS, in
Zusammenarbeit mit der
Fachgruppe vom Cercle Bruit, ein
Web-Tool entwickelt und auf der

Homepage vom FWS aufgeschaltet.

Zu finden unter:

Larmschutznachweis fiir Luft / W -Wdrmepumpen @m“
, woiw, e

Ay

3]9’\

FWS [ “l
Fachverei g’-g'

Wairmepumpen Schweiz

Die FWS Die Warmepumpe Aus- und Weiterbildung Qualitatssicherung Dienstleistungen

Wurde das Vorsorgeprinzip beriicksichtigt?

https://www.fws.ch/unsere- dlenstlels“t“ﬂngengIaermschutznachwels(

gemass Volzugshilfe .21
L

o Luft-W; Rev.2,  28.Mal 2015


https://www.fws.ch/unsere-dienstleistungen/laermschutznachweis/
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Herzstlck des Schallrechners ist das Schalldaten-Verzeichnis,
welchem viele Warmepumpen mit allen relevanten Angaben

ausgewahlt werden kénnen:

Wahlen Sie Hersteller und Modell, um entsprechende Geratedaten anzuzeigen.

Angaben zur Warmepumpe

el Bitte auswahlen
i a ~
ModellTyp

alpha innotec ¢fo ait-Schweiz AG

Heizleistung ( 33) Buderus Heiztechnik AG

Heizleistung (A-TIW35) Clim Diffusion SA
CTA AG
Schallleist | nach ErP
{;{;M;!gst}lngspege fach & CTC-Giersch
Schallleistungspegel Tagbetrieb Domotec
maximal Elcotherm AG
Schallleistungspegel Heim AG Heizsysteme
Nachtbetrieb maximal Hoval AG
Kibernetik AG

Berechnung nach der V weier Tobler ac

Vollzugsrichtlinie des Cercle Bruit Nibe Warmetechnik /o ait-Schweiz AG

Ochsner Warmepumpen GmbH

oo & | LN aieha imnotec
Jomotec A

HEMTG o co @

“Sirmga -Therm STIEBEL ELTRON OCHSN ER

Warmepumpen S e WARMEPUMPEN

viegmann B Vaillant =

weishaupt
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Fehlt die Warmepumpe im Verzeichnis, so konnen die Angaben manuell
ausgefillt werden:

Angaben zur Warmepumpe

Hersteller

ModelliTyp

Heizleistung (A2W35)

Heizleistung (A-FNV35)

Schallleistungzpegel nach ErP
[ATNN4T7-55)

Schallleistungspegel
Tagbetrieb maximal

Schallleistungspegel
Nachtbetriebh maximal

Daten selber eingeben

Bitte auswahlen

dB(A)

dB(A)

dB(A)

BVaillant vieSmann -weishaupt

STIEBEL ELTRON “Etrh}?a-Thmm =

Warmepumpen

meer S NIBE OCHSNER

bl oo |
Helzsysieme KIBERNETIK

ey rEramecelco®
= o & CIA
L ¥ aipha innotec
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Da die Einhaltung des Planungswertes hauptsachlich in der Nacht
kritisch ist, wird fir den Larmschutznachweis der maximale
Schallleistungspegel in der Nacht verwendet:

Das ist eine Anderung Angaben zur Warmepumpe

gegenlber der bisherigen ersteiter Daten seber eingeben
Praxis, bei welcher der Bespel
Schallleistungspegel nach Modell/Typ Bitte auswahlen
Beispigl
ErP verwendet wurde.
Heizleistung (A2WV35) 125 kW
\ Heizleistung (A-TIW35) 10,22 kw
Schallleistungspegel nach ErP 535 dBiA)
(ATIWAT-55)
Scha_llleistungspegelTagbetrieb 612 dB(A)
maximal
Nachtbetrieb maximal HE e

12
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Die restlichen Angaben werden entsprechend dem

bisherigen Excel-Tool angegeben:

Berechnung nach der Vollzugsrichtlinie des Cercle Bruit

Vollzugsrichtlinie des Cercle Bruit

Aufstellungsart Innenaufstellung e
Massgebender Planungswert am (0 ES | (Erholungszone)
Empfangsort ®IES Il (Wohnzone)

(Empfindlichkeitsstufe ES) )
LJES Il {(z.B. Mischzone)

(JES IV (Industriezone)

Richtwirkungskorrektur D WP / Schacht aussen an Fassade v
A T
Distanz zum Empfangsort 10/ m

MNachbargebaude: wenn unbebaute
MNachbarparzelle Baulinie resp.
Grenzabstand, bei MFH im
Gebaude selber

Larmschutzmassnahmen [Wetterschutzgitter schallgedammt (ca. -3 dB)
VI Lichtschacht klein (ca. 1.5m tief, ca. -5dB)
[Lichtschacht gross (em: 2m tief, env. -6dB)
[ Andere
[JAndere

Schalldruckpegel L, am
Empfangsort

@hruit

45 dB(A)

-20 dB

24 dB(A)

13
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Auch die Pegelkorrekturen entsprechen der bisherigen Praxis:

K1: Pegelkorrektur Larmart +10 dB(A) in der Nacht

K2: Pegelkorrektur Tonhaltigkeit +2 dB(A); leicht horbarer Tongehalt
K3: Pegelkorrektur Impulshaltigkeit 0 dB(A); keine Impulshaltigkeit

Im Normalfall keine Betriebszeitkorrektur (Dauerbetrieb)

Pegelkorrektur K1 10 dB 10 dB
Heizbetrieb wihrend der Nacht
(19:00 - 07:00)

Pegelkorrektur K2 schwach horbar (Normabetrieb) +2 dB =~ v 2.dB
Hirbarkeit des Tongehalts

Pegelkorrektur K3 nicht hérbar v 0 dB
Hérbarkeit des Impulsgehalts

Betriebszeitkorrektur t = 720 Min (Dauerbetrieb) v Min 0dB

Beurteilungspegel L, 36 dB(A)

@ Der Grenzwert von 45 dB(A) wird eingehalten.
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Wieso wird keine Zeitkorrektur beriicksichtigt?

Wir gehen davon aus, dass im Winter eine Warmepumpe nachts mehrheitlich
lauft, oder nur relativ kurze Intervalle ruhig ist. Dadurch ist der Grad der
Storung fiir die betroffenen Nachbarn gleich hoch, wie wenn die Anlage die
ganze Nacht konstant laufen wiirde.

Kann in gewissen Fillen trotzdem eine Zeitkorrektur beriicksichtigt werden?

Wenn z.B. mittels Zeitschaltuhr sichergestellt ist, dass die Warmepumpe
nachts wahrend einer gewissen Zeit (z.B. 22.00 bis 06.00 Uhr) nicht lauft, so
kann das mit der Zeitkorrektur beriicksichtigt werden.

Betriebszeitkorrektur Reduzierter Betrieb (z.B. Sperrzeiten) v 1240 | Min =il

Ausschalten der Warmepumpe zwischen 22 und 06 Uhr {Gewerbebetrieh)

15



cercle bruit | Schallrechner als Larmschutznachweis

Antrag

Wurde Vorsorgeprinzip ) Mein

beriicksichtigt? ® Jg
In der Planung wurde die larmrechtliche Vorsorge beriicksichtigt: Einsatz einer méglichst leisen Warmepumpe
und/oder Realisierung von Larmschutzmassnahmen, Auswahl eines geeigneten Aufstellungsortes.

Der schallreduzierte 19:00 7

Nachtbetrieb, resp. die _

zusatzlich Frequenzreduktion 07:00 bis

wurde aktiviert in der Zeit Die Einstellung ist erforderlich zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben und darf nicht verandert werden.

Nutzer und / oder Eigentiimer der Anlage wurden auf die Bedeutung dieser Zeitfenster hingewiesen.

Gesuchsteller/in Herr und Frau Muster

Parzelle Nr. 1234

Baugesuch Nr. 2018-100

Adresse Musterweg

PLZ Ort 4500 Solothurn

Fiir Riickfragen

Verfasser/in M. Stocker

E-Mail martin.stocker@bd.so.ch

Telefon 032 627 26 60

Ort, Datum Solothurn 25.10.2018

PDF Datei erstelen
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Was bedeutet das Vorsorgeprinzip?

Wurde Vorsorgeprinzip ) Mein
beriicksichtigt? @ Ja

In der Planung wurde die |armrechtliche Vorsorge beriicksichtigt: Einsatz einer miglichst leisen Warmepumpe
und/oder Realisierung von Larmschutzmassnahmen, Auswahl eines geeigneten Aufstellungsortes.

Das Vorsorgeprinzip basiert auf dem Umweltschutzgesetz USG:

Art. 11 Grundsatz

I Luftverunremigungen. Larm. Erschiitterungen und Strahlen werden durch Mass-
nahmen bei der Quelle begrenzt (Emissionsbegrenzungen).

2 Unabhéngig von der bestehenden Umweltbelastung sind Emissionen mm Rahmen
der Vorsorge so weit zu begrenzen. als dies techmisch und betrieblich méglich und
wirtschaftlich tragbar 1st.

Das bedeutet, dass es nach USG nicht reicht, nur die Grenzwerte einzuhalten.
Ist es moglich, die Lairmbelastung mit verhaltnismassigem Aufwand weiter zu
reduzieren, so ist das zwingend umzusetzen.

17
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Das Vorsorgeprinzip beinhaltet die Priifung folgender Fragen:

Entspricht die Warmepumpe dem Stand der Technik oder ist der
Schallleistungspegel iibermassig hoch?

Wurde ein Aufstellungsort so gewahlt, dass moglichst geringe Immissionen
entstehen?

Sind Lairmschutzmassnahmen geplant/realisiert worden?

Beispiele bei der das Vorsorgeprinzip zwingend umgesetzt werden miisste:

Es ist eine «laute» Warmepumpe geplant. Der Planungswert kann trotzdem
eingehalten werden, da auf der benachbarten Parzelle ein Kindergarten steht,
der in der Nacht iiber keine larmempfindliche Nutzung verfiigt. Ein leiseres
Modell ist zu identischen Kosten erhiltlich.

Auf einem grossen Grundstiick ist eine aussen aufgestellte Warmepumpe so
platziert, dass beim Nachbarn der Planungswert gerade noch eingehalten
werden kann. Ein anderer Standort ware ohne, oder nur mit sehr geringen
Mehrkosten realisierbar.

18



cercle bruit  Nachtbetrieb

Der schallreduzierte 19-00 —

Nachtbetrieb, resp. die

zusitzlich Frequenzreduktion 07:00 bis

wurde aktiviert in der Zeit Die Einstellung ist erforderlich zur Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben und darf nicht verandert werden.

Mutzer und { oder Eigentimer der Anlage wurden auf die Bedeutung dieser Zeitfenster hingewiesen.

Da in den meisten Fallen ein schallreduzierter Nachtbetrieb als Grundlage fir
den Larmschutznachweis verwendet wird, muss auch sichergestellt werden,
dass dieser Nachtbetrieb auch entsprechend aktiviert wird.

Verantwortlich fiir die Umsetzung sind Anlageneigentiimer/Lieferant/ Planer.

Selbstverstandlich muss dabei auch sichergestellt sein, dass die Warmepumpe
im Nachtbetrieb die benétigte Heizleistung liefert.

Der Schallrechner darf nicht dazu «missbraucht» werden, dass die
Planungswerte mit dem Nachtbetrieb eingehalten werden kénnen, mangels
geniigender Leistung dieser dann jedoch nicht aktiviert wird.

19
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Fir Riickfragen

Verfasser/in
E-Mail
Telefon

Ort, Datum

PDF Datei erstellen

Larmschutznachweis

M. Stocker
martin.stocker@bd.so.ch
032 627 26 60

Solothurn

Der Larmschutznachweis wird als PDF
generiert und kann dann
unterschrieben zusammen mit den
notwendigen Unterlagen der
Bewilligungsbehorde eingereicht

werden.

Larmschutznachweis fiir Luft / Wasser-Warmepumpen

Beurteilung der Lirmimmizzionen von Luft / Wazzer-Warmepumpen (WP) mit siner Heizleistung biz c. 40kW,

Beeurteilung fr die Nacht.

Gesuchsteller/in Herr und Frau Muster

@nmu

Adrese Musterwer Parzzlle Nr. 1234
PLZ/Ort 4500 Solothurn Baugssuch Nr. 2018-894
Hersteller Muster Madell Tyn Muster
Heizleistung (A2/W35) KW Heilsiztung (A-7/W35) TRW
Schallleistungzpege] nach ErP (A7/W47-55) 54 dB(A}
Schalleistungzpegs] Tagbetrish maximal 58 dBlA) 52 dBlA)
Distanz zum Empfangsort im -18.14B
Aufztellungzart Innenaufztellung

45dB{A) ES Il (Wahnzone)
Berechnung des Beurteilungspegels L, am Empfangsort
Umrechnungsterm Schalldruckpegsl -11dE
Richtwirkungzkarrektur D, WP { Schacht auzsen an Fazzade 4dB
Lirmschutzmazznahmen Lichtzchacht kiein (ca. 1.5m tief, ca. -5dB) -5dB
Schalldruckpege! Ly am Empfangsort 3.9 dBlA)
Korrekturfaktoren
K1 Nachtbetrish Heizhetrieh wihrend der Nacht (19:00 - 07:00) 104B
K2 Harbarkeit des Tongshalts schwiach hirbar Normalbetriek] +2 48 2dB
K3 nicht hirbar 0de
Betrishzeithorrektur £ = 720 Min [Dauerbetrieh) 0de
Beurtedungzzpegel L, 35.9 dBlA)
Der Grenzwert wan £5 dB(A) wird singshalten. Ja
Izt da Vorzcrzeprinzip berbcksichtigt? Ja
Der schalireduzierte Nachtbetrish, resp. die zusitzlich Frequenzredultion ist aktiviert in der Zeit won 19:00 bis 07:00
Verfaszer/in M. Stocker, martinstockerizbd.oo.ch, 032 627 26 60
Ort, Datum Unterschrift
Solothurn, 25.10.2018
Beilagen:
[ Wohnungsgrundrise
B Situationzplan mit Standort Warmepumpe / Schacht
@ Datanbiztt mit Schallsztungzangzben
O Dokumentation Lirmschutzmassnahmen

Zum Online-Formufar Rev.4/ 11052017

pemizzs Cencle Bruit Voltougshife 6.21
Lan i Beurteilung von Luft-Wazzer-W umpen
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cercle bruit = Erfahrung mit dem neuen Schallrechner

Vorteile:

* Von den gebrauchlichsten Warmepumpen sind die notwendigen Angaben
bereits vorhanden.

e Es wird nicht mehr Schallleistung und Schalldruckpegel verwechselt.

* Bei Inverter-Warmepumpen entspricht der Schallleistungspegel Nacht max.
eher der Realitat als der nach ErP.

Nachteile / Risiken:

e Der Planer / Hausherr ist sich unter Umstianden nicht bewusst, dass der
Nachtbetrieb zwingend aktiviert werden muss um die Planungswerte
einhalten zu konnen. WP sind dann zu knapp ausgelegt.

Je nach Erfahrung welche mit dem neuen Larmschutznachweis gemacht
wird, muss da noch besser darauf hingewiesen werden (ev. auch Hinweis im
Energienachweis).

21
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Gemass z.B. dem Verwaltungsgerichts des Kantons ZH muss der
Planungswert auch bei einem EFH am eigenen Fenster eingehalten
werden.

Das Bundesgericht hat sich mit dem Thema explizit noch nicht befasst.
Gemass der Einschatzung des BAFU wiirde jedoch das Bundesgericht
mit grosser Wahrscheinlichkeit gleich entscheiden.

Aktuell wird das aber noch je nach Kanton unterschiedlich
gehandhabt.

Wichtig erscheint uns darauf hinzuweisen, dass sich der Schallrechner
nicht dazu eignet, eine Warmepumpe, welche z.B. direkt unter einem
Fenster an der eigenen Fassade steht, zu berechnen. Die lokalen
Abstrahlungs- und Abschirmungseigenschaften sind in diesem Fall zu
wenig bekannt.

22
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Daher wird in der Vollzugshilfe vermerkt, dass bei EFH und im Falle wo
sich die larmigen Warmepumpen-Komponenten resp. der Schacht
nahe an der Fassade des EFH befinden, diese dort platziert werden,

wo:
e keine Fenster von larmempfindlichen Raumen vorhanden sind,

e ein moglichst grosser Abstand zu den Fenstern der
larmempfindlichen Raume vorhanden ist,

* die larmempfindlichen Raume ein weiteres Fenster an einer von
der WP abgewandten Seite haben.

Dann kann auf eine Ermittlung eines quantitativen Beurteilungspegels
verzichtet werden.

23
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de la protection
contre le bruit

Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Verfasser/in:  Martin Stocker
Telefon: o 0.32:]527 24 46 Kanton Solothurn, AfU
www.cerclebruit.c Telefon: 032 627 26 60

E-Mail: maurtin.stocker@bd.so.ch
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