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Korperschall im Griff

So werden lhre Warmepumpen
(noch) leiser

Thomas Marte, Product Manager
Getzner Werkstoffe GmbH, Burs, Austria
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Wieso ist Schwingungsisolierung wichtig?
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) Larmbewusstsein




) Larmbewusstsein

I Gebiude

&) Schallquelle

80 Hertz

Uberschreitung der
Horschwellenkurve mit
Zuschlag der
frequenzabhangigen
Anhaltswerte gemaR Beiblatt
zur DIN 45680 bei 80 Hz

<= 33.0

33,0 <

Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche in der Umgebung von Wohnbebauung, Umwelt Bundesamt, 2020
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Marktentwicklung , Silent Mode*

Advanced Acoustic
Systems

Silent mode
Silencer System

Primar Luftschall
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Ultra quiet operation

Extremely quiet

operation




Wieso ist Schwingungsisolierung wichtig?

Die Falle, in denen ausschliefdlich Luftschallimmissionen auftreten, stellen eher eine Ausnahme
dar. So heil3t es beispielsweise in [19]:

, EIne sehr grol3e Zahl der Schallereignisse, die
unser Ohr erreichen, werden durch schwingende
FestkOrper erzeugt oder fortgeleitet.” [...]

Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Umgebung von Wohnbebauung, Umwelt Bundesamt, 2020

Cremer, Heckel (2009): Korperschall — Physikalische Grundlagen und technische Anwendungen, neu bearbeitet von M. Méser und W. Kropp, 3., aktualisierte Auflage, ISBN 978-3-540-
40336-4, Springer Verlag
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Wieso ist Schwingungsisolierung wichtig?

[...] Deshalb kommt dem Schutz vor der
Entstehung und der Ubertragung von
Korperschall eine wesentliche Rolle zu.

Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche in der Umgebung von Wohnbebauung, Umwelt Bundesamt, 2020
Cremer, Heckel (2009): Korperschall — Physikalische Grundlagen und technische Anwendungen, neu bearbeitet von M. Méser und W. Kropp, 3., aktualisierte Auflage, ISBN 978-3-540-
40336-4, Springer Verlag
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Marktentwicklung , Silent Mode*

Schwingungsisolierung



Theoretisches physikalisches Modell
“Ein-Massen-Schwinger”
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Erregerfrequenz vs. Eigenfrequenz ( n= 1 = Ressonanzeffekt

Degree of transmission in dB
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Erregerfrequenz vs. Eigenfrequenz

» Versprdodung der Lager
20 « Niedrigere Erregerfrequenz (z.B.
frequenzgeregelter Kompressor)
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Degree of transmission in dB
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Herkommliche Losungen
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Getzner Losungen

by getzner by getzner by getzner

sylomeépP. sylodyn’. sylodanmip’. isotop’.
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: sylodyn’> -
: sylodamp? :
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Getzner PUR
leicht gemacht
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Getzner Losungen
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Vorteile von Polyurethan (PUR)

Elastische Getzner Sylomer® und Sylodyn® werden weicher, wahrend sie den dynamischen
Lastbereich erreichen, wodurch eine hohere Schwingungsisolation und Gerauschreduzierung
erreicht werden
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| eisere Gerate

dank effizienter Vibrationsisolierung
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(+) TRANSFORMERS

Reduzierter Sekundarluftschall auch bei

Kritischen Aufstellungsorten
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Reduktion Sekundéar Luftschall

Schwingungsreduktion =

Reduktion Priméar Luftschall \
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Geréatelagerungen

3

Isotop DMSN Isotop DSD

Isotop ENI

s: 3'%

Isotop DZE Isotop MSN-DAMP




Isotop DMSN
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|sotop Compact

3 —

Sylomer/Sylodyn CGR

3%

Isotop MSN-DAMP

Isotop DZE
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Messergebnisse 1/3 - Geratelagerung

AUSGANGSLAGE

 Einfamilienhaus - Stdrende Vibrationen im Stiegenhaus, Bad und
Schlafzimmer

» Entkopplung mit herkdmmlichen Gummi-
Metall-Puffern

 Luft/Wasser Warmepumpe auf Garagendach

08.11.2021 FWS-Tagung 2021 27




Messergebnisse 1/3 - Geratelagerung

PRODUKTE UND LOSUNGEN

* Entkopplung der ganzen Auf3eneinheit
(Geratelagerung)

=

DMSN
5.3t09.5Hz
11to100kg
57 mm
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Messergebnisse 1/3 - Geratelagerung

MESSERGEBNISSE

% —Gummi-Metall-Element  ——Isotop® DMSN
3 140.0dB
-
120.0 dB Verbesserung um 14.7 dB bei 50 Hz
100.0 dB

80.0dB /Q’

60.0 dB
10 Hz 50 Hz 250 Hz 1250 Hz

F/Hz

08.11.2021 FWS-Tagung 2021




Messergebnisse 2/3 - Geratelagerung

AUSGANGSLAGE

Luft/Wasser-Warmepumpe ftr Industrie

Zwei Scroll Kompressoren

Externe Messung (Prose)

Bestehende Lagerung: Gummimatte
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Messergebnisse 2/3 - Geratelagerung

PRODUKTE UND LOSUNGEN

» Entkopplung der ganzen Warmepumpe
(Geratelagerung)

E 5

DSD DZE

42t05.6Hz 7to13.2Hz

24 to 650kg 10 to 4,000kg
94 mm DZE Mini 49 mm
mit FP/K

P —
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Messergebnisse 2/3 - Geratelagerung

MESSERGEBNISSE
—— Isotop DSD 6 mit FP/K - - - Isotop DZE

20
Verbesserung von 18 dB bei 48 Hz

15

Effectivity of vibration isolation/dB
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Nl Bestehende Gummimatte - .
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v
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Messergebnisse 3/3 - Komponentenlagerung

Kompressorlagerung
Hubkolbenverdichter
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Messergebnisse 3/3 - Komponentenlagerung
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Verbesserung der Isolierwirkung

Kompressor Betriebsfrequenz: Messpunkt: Boden
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ELEMENT WITH ADDITIONAL WITH ADDITIONAL
MASS MASS
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Korperschall im Griff

So werden lhre Warmepumpen
(noch) leiser




| eisere Gerate

dank effizienter Vibrationsisolierung
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Daniel Ess Thomas Marte
Area Sales Manager Product Manager HVAC

Schweiz und Osterreich Industry Division
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