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Ubersicht CiA

« Standard-Warmepumpen grosserer Leistung

« Standardisierte Hochtemperatur-Warmepumpen
* Anwendungsbeispiele von Gross-Warmepumpen
« Konzepte fur Luft/\Wasser-Warmepumpen

 Aussichten und Visionen



Produkt-Portfolio

CTAexklusiv Massanfertigungen
Kaltemaschinen

Klimaschranke
Split-Klimagerate und Fan Coils
Systemklima

Warmepumpen

kW 5 40 100 200 1000 4000
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Standard-Warmepumpen grosserer Leistung CA

Seewassernutzung uber
Kaltfernwarmenetz, Quelle +6°C

Dezentrale Warmepumpen fur bis
zu 300 Gebaude

z.B. Gebaudeheizung und BWW-

Erzeugung in einem Gymnasium
Q,, 524 kW, COP 5.02

realisiert mit 2 Standard-WP
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Standard-Warmepumpen grosserer Leistung CA

Merkmale

Kompakte Ausfuhrung

« Q4> 200 kW pro Maschine

« Kaskadierung bis Q, 600 kW

Grenzen der Standard-Ausfuhrung

 Leistungsgrenzen fur den Einsatz
synthetischer Kaltemittel

Hohere Effizienz mit Hubkolben-
verdichtern fiur hohe VL-
Temperaturen




Kombination Standard-WP fiir Heizung CTa
mit massgefertigter WP fur BWW

Grundwasser-WP-Anlage mit
Zwischenkreislauf +6/+3°C

Schulareal mit Turnhalle und Aula

Zwei Standard-WP fur PWW
Heizung +50/+55°C

B6 / W55 2x Q,, 248 kW, COP 3.31

Eine massgefertigte WP fur PWW
Heizung und BWW +70°C

B6 /W70 Q, 145 kW, COP 3.0




Optipro

Vorlauf PWW

Vorlauf BWW

Optipro
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) CTA
WP mit Hubkolben und Unterkuhler

Vergleich
Standard vs. Spezialanfertigung:

+ Kosten +15%
* Leistungszahl bei BO/W35: — 8%
* Leistungszahl bei BO/W65: + 30%

Normleistungsdaten W65 W35 Normleistungsdaten W65 W35
Heizleistung bei BO [kW | 31.2 35.0 Heizleistung bei BO [kW | 31.2 38.0
Leistungszahl COP bei BO |kW 2.3 4.5 Leistungszahl COP bei BO |kW 3.0 4.2
El. Leistungsaufnahme [bei BO (kW 13.7 7.8 El. Leistungsaufnahme (bei BO (kW 10.4 9.1
Kalteleistung bei BO [kW | 17.5 27.3 Kalteleistung bei BO [kW | 21.0 29.1




Warmepumpe mit Hubkolben und Unterkuhler
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CTA Optialtum Inverta HT
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Effizienzvergleich copP
@ B0 / W65

Standard Scroll R-290
Scroll EVI R-410A

Hubkolben R-134a ?
Hubkolben R-134a, FLUK 25 K
Hubkolben R-134a, FLUK 50 K

Hubkolben R-744 (4.50)
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Neuentwicklung: Hochtemperatur-Warmepumpe CTA
standardisiert bis +78°C

2 Baureihen (Chassis/Gehause)
1 oder 2 Hubkolbenverdichter
B0/W35 Heizleistung 28 - 88 kW
Vorlauftemperatur bis +78°C

Frequenzumformer
Unterkuhler

Kaltemittel R-134a, R-513A
oder R-1234ze
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Heizen und Kuhlen mit Warmepumpen CiA

Warmequelle Erdsonde

Kuhlbetrieb mit/ohne Abwarmenutzung
Kuhlbetrieb tber Freecooling

Schraubenverdichter, R-1234ze, variable
Leistung mit FU, Economizer / Unterkuhler

B0 /W35 Q, 740 kW, COP 4.2
W12 / W48 Q, 870 kW, EER 3.95
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Warmeverbund mit Grundwassernutzung

Grundwasser-WP-Anlage mit
Zwischenkreislauf +11/+7°C

2 massgefertigte Warmepumpen

R-1234ze

W11 / W63 2x Q, 650 kW, COP
3.43

bis Vorlauftemperatur 90°C
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Warmeverbiinde aus Anergienetz CTa
(Grundwassernutzung)

Anergienetz-WP-Anlage mit
Zwischenkreislauf +7/+3°C

4 massgefertigte Warmepumpen
R-717
W7 | W67

2x Q, 1200 kW, COP 3.63
1x Q4 1000 kW, COP 3.58
1x Q4 540 kW, COP 3.63
bis Vorlauftemperatur 70°C
(Erweiterbar auf 90°C)
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Vergleich Warmeverbund mit Grundwassernutzung CiA

Hubkolben- | Hubkolben- | Schrauben- | Hubkolben- | Hubkolben-
+11/+7 °C verdichter verdichter verdichter verdichter verdichter
Senke: = - R-1234ze R-717
+48 / +63 °C

Annahmen: 5’000 Betriebsstunden pro Jahr, und Unterhaltskosten
als Vollwartungskosten tGber 10 Jahre gerechnet w
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Luft-Wasser-WP / Kuhlung Eispalast Jungfraujoch A
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CTa

Luft-Wasser-WP Q, 500 kW

16



47}
Luft-Wasser-WP Q, 500 kW

Quelle Luft -5 °C
A-5/ W55 Q, 360 kW, COP 2.46
AS5 /W70 Q, 500 kW, COP 2.50
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Luft-Wasser-WP mit Propan R-290 Standard CiA

Heizleistung 160kW

Aussenaufstellung in
Gehause

mehrere Kaltemittel-
Kreislaufe zur Fullmengen-
optimierung (2 x 14kg)

Schallleistungspegel bei
87dB(A)




Luft-Wasser-WP mit Propan R-290 mit CTa
Low Noise Gehause (CTAexklusiv)
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Heizleistung 120kW

Aussenaufstellung in
Gehause

mehrere Kaltemittel-

Kreislaufe zur Fullmengen-
optimierung (2 x 7kg)

Schallleistungspegel bei
77dB(A)



Luft-Wasser-WP mit Propan R-290 CTa
gesplittet (CTAexklusiv)

B

Heizleistung 320kW

Innenaufstellung (Kalteteil)
in Dachzentrale

mehrere Kaltemittel-

Kreislaufe zur Fullmengen-
optimierung (2 x 26kgq)

Schallleistungspegel
Luftkuhler bei 64dB(A)

Link Video Warmepumpe




CTa

Vision — Luft-Wasser-WP fur Warmeverbund 2 MW




CTA
Grenzen der Luft-Wasser-WP

R-134a, | R-448A, | R-1234ze | R-1234yf R-717
R-513A | R-449A (1-stufig)
Untere 100 100 100 100 100
Leistungsgrenze
Obere 900 900 keine
Leistungsgrenze (ChemRRV) | (ChemRRV) Grenze

WP- °C +60 +55 +75 +60 +63 +80
Vorlauftemperatur (+70) (+70)

Aussentemperatur -m--m-
Aufstellungsort _ s | it | i | o | i
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Kaltemittelsituation Gross-Warmepumpen CA

Stand der Technik | synthetische Alternativen natiirliche Alternativen

Wasser-Wasser oder | R-410A R-32, R-452B, R-454B, R- 466A R- 290 R-717
Sole-Wasser R-134a, R-1234ze R-450A, R-513A, R-1234yf

R-448A, R-449A R-455A, R-454C R-290, R-717
R-134a R-1234ze, R-1234yf R-290, R-717, R-744
erzeugung
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