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Warum Eigenverbrauchsoptimierung?

Personliche
Energiewende!

Wirtschaftlichkeit

Netzentlastung

3 Grundlagen Energiemanagement mit PV

e Ganzheitliches Energiesystem
e Unabhangigkeit
e Okologischer Mehrwert

e Amortisation PV-Anlage
e Einsparung Strombezugskosten
e Abhangig von Bezug- und Ruickliefertarif

e Lastspitzen brechen
e Netzbezug senken




Wie funktioniert Eigenverbrauchsoptimierung?

ENERGIE

EEigenverbrauch = EPV - EEin

Produktionszahler

Verbraufchszéhler 1 o

Verbraufchszéhler n

Bilanzzahler
(Ubergabezahler)

Verteilnetz
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FUr EVO nur Produktions- und
Bilanzzahler relevant

Messung Energiefluss am
Einspeisepunkt

Bei Uberschuss Ansteuerung
von flexiblen Verbrauchern

Ansteuerung
Verbraucher




Wie funktioniert Eigenverbrauchsoptimierung?

Level 4:
Unternehmensebene
* Energiemanagement-
Level 3: System auf Betriebsebene

Betriebsebene
(Koordination einzelne Gerate,
z.B. Last- oder Energiemanagementsystem)

* Warmepumpen-Steuerung
auf Prozessleitebene

Level 2: } * Kein direkter Eingriff ins

Prozessleitebene System

(Steuerung einzelner Gerate,
z.B. Warmepumpensteuerung)

Level 1:

Feld- und Steuerungsebene
(Sensoren und Aktoren,
z.B. Energiemessung und Motorsteuerung)
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Potential Eigenverbrauch mit Warmepumpe . = """

1’000l Wasser von 50°C um 10°C erwarmen = 11.6 kWhtn

Potential vor allem in der Ubergangszeit, fir Warmwasser
auch im Sommer

PV-Anlagen ausgelegt auf Winterproduktion: Wenig
Potential im Hochwinter, viel Potential in Ubergangszeit

Ertragsgrafik mit Degradation
1'600.0 kWh

Vergleich Ertragsprognose 20°/90° Neigung (Standort Engelberg)

1'400.0 kwh

1'200.0 kWh

1'000.0 kWh

Energieertrag [kWh]

5 6 7
1 20° Neigung M 90° Neigung
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Grundlagen und Potentiale Energiemanagement mit PV
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Einbindung Modbus TCP

S A |
* Einbindung tUiber Netzwerk mit el
Modbus TCP 3 ~ .
* Hersteller unabhangige Losung von g ,:;;;“"
Solarmanager

h)

» Konfiguration Soll-Werte flr Puffer- T "
und Warmwasserspeicher moglich p’% ) M%i%
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Einbindung SG-Ready (oder PV- Ready)

* Einbindung tber SG-Ready mit
zwei Relais-Kontakten

» Vorgangig abklaren, wie die

Warmepumpe reagiert -
* Konfiguration der Schalt- .
Leistungen
Messung gg |
Einspeisepunkt )
=L
N— r \
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AKTUELLER VERBRAUC A -LLE EIN AKTUELLE SOLARLEISTUNG

- . 2'165w
Beispiel Warmepumpe

* Funktionierende Ansteuerung von
Warmepumpe tUber Modbus TCP

AKTUELLER VERBRAUCH 3 SUNG AKTUELLE SOLARLEISTUNG
2'
079w

B 4. Marz - 5. Marz

Ansteuerung Warmepumpe
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Einbindung Warmwasser —

Optionaler e
Batteriespeicher
(DC- gekoppelt)

* Einbindung Uber stufenlose

Ansteuerung (Fronius Ohmpilot, s
my-PV, etc.)
* «Hartes» Einschalten von 2
Heizstab bel(gen ugend | —— e
Uberschuss (Relais-Steuerung 5 T
* Ansteuerung Warmepumpe tGber i e
SG- Ready Ansteuerung ”’ L

. Einf?.chste_Lbsw__g: f
onfiguration Warmepumpe au ;

Warmwasserproduktion tagstiber L mp
s

Messung Einspeisepunkt

\kb @ \
kWh kwh
Hausanschluskasten e =
— > %
i i 7 —ht

z Typ 2 Stecker
i BSE Ladestation Wattpilot von Fronis
1: Hoch- / Niedertarif 1 pilot von Fronius
5

2: Sperrung Boiler
3: Sperrung Warmepumpe
4; Sperrung Elektroladestation
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Beispiel Warmwasser: 18 Whg mit zentraler WP

* Funktionierende Ansteuerung von Warmepumpe Uber SG-Ready Schnittstelle

* Optimierungspotential in den Morgenstunden vorhanden (Konfiguration WP anpassen)
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Beispiel Warmwasser
* Funktionierende Ansteuerung von Elektroheizeinsatz tiber zwei Relais

* Umschaltung 2-phasig/3-phasig

Netzbezug / -einspeisung

15 kW

C |w-_/.g Boiler bestehend
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16 A ﬁ_ 4kW
0,00 W JLMA—‘A‘LJLMJ\JJQJ /\ N
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Legionellenschaltung
5 kw /I zg.oc:t‘g
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Beispiel Warmwasser

» Stufenlose Erwarmung Technischer Speicher (mit Friwa) bis 80°C durch Fronius Ohmpilot

M LeistunginsNetz [ Leistung Ohmpilot

Stufenlose Erwarmung von 52° - 80°C (ca. 10 kWh)
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00:00

20.06.2022 Solarweb Portal, Fronius

* Deckung des Warmwasser-Bedarfs mit Solarstrom
* Hohe Speicherverluste aufgrund hoherer Temperatur
* Ineffizientes System

Beispiele und Optimierungen
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Ausgleich Warmeverluste
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13.02.2022 Solarweb Portal, Fronius

100% Eigenverbrauch im Februar
Warmepumpe taktet tagstiber weniger
Ineffizientes System

Schaltzyklen wurden mittlerweile optimiert
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Empfehlungen Einbindung Warmwasser und Heizung
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Die Warmepumpe soll gegentiber dem Heizstab priorisiert werden
Einbindung Heizstab sinnvoll bei hohen Vorlauf- und Speicher-Temperaturen

Einbindung Heizstab sinnvoll bei fossiler oder bei direktelektrischer Heizung
oder WW-Produktion

Uberhéhung Speichertemperatur max. um 20K
Speichergrosse flir Eigenverbrauchsoptimierung max. um 1/3 vergrossern
Mischventil nach Speicher zwingend notwendig

Berticksichtigung Verbraucherseite: Grossere Speicher werden im Sommer
nicht geleert, hohere thermische Verluste

PV-Anlage von Anfang an in der Planung berlcksichtigen
Separate Messung der optimierten Verbraucher (Warmepumpe)
Erfassung und Monitoring der Speichertemperatur

Monitoring und Optimierung

Beispiele und Optimierungen




Wichtig: Klare Schnittstellendefinition
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Fazit Projektablauf: integrale Planung

Hdufigste Stolpersteine: keine Zeit, wer bezahlt das, Schnittstellen nicht definiert,
zu spat in Planung berticksichtigt

»PV-Anlage und Eigenverbrauch von Anfang an mitberiicksichtigen
» Klar definieren, wer fiir die EVO zustandig ist

» Koordination zwischen HLKS-Planer und PV-Planer
Gemeinsam zu einer tollen Losung!

» Notwendige Messpunkte vorsehen
Eigenverbrauchsoptimierung muss nachvollziehbar sein!

» Monitoring und Optimierung von Anfang an mitdenken und Kosten ausweisen

»Dokument ,Warmepumpen und PV: Planungsgrundlagen fiir Wohnbauten
(Im Auftrag von BFE, Autor Prof. Dr. David Zogg)
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