Renew Consult GmbH
go efficient - go green

Qualitatssic

herung von

Klein- und Grossanlagen

Oliver Joss

in

Biberste

Renew Consult GmbH,

135 ol 0 O
| 7 8

} s U

ARSRERERBD

1
1

LEEL LY L LS
LLETTLLE

I

1
!
L]

i
|30 0 5
|5

{2
FL S

L2 ]

| 5
FEERT L L 1L

I

|
1

it
et
I8

I

it
1

i

I

11
|

I

I

T
| i |
1T T um!
1 EEEE ]
T SENEEEEE N
HHH NEE EEEEEEnE INNSEEEE SN h.
-] = SuE ENEEsnns SENENEEE SEEEN
H H W %Mml EEssunnn SRSSANEE SEEEN .
A HENE osaeen (SESESNE SuESERE i
HeH Wmurl% SSnanun SESANEEE Sewe
! ! | SESE SEEEEEE
- ol "I 1
1 ; SSSEEEEE SNESEmus SNEEEEEE HHFAAH
EEENE JNEgEEE. EEENNS EEEEEEE DpEEE
e SEN ESuSnsuy SNSESNSE SESEEENE SEEESE
S EEEEEEEn SREEEEEE B8 BEE JREEEN
amaammsnms DOOCSNNE nEEENEES EREEEE
HHEAEAH-H SEEEEEEE SRR
NS SEEEasuy SESSENEN SESEENEE SRR
Rt —— & - 1]
HEetsgs 1NNEN InEEERNE IMV[I




go efficient - go green

Vorstellung

Oliver Joss, Jg. 1972
Dipl. HLK Ing. FH /NDS
Selbststandig Renew Consult GmbH, Aarau

Bisherige Tatigkeiten:

-Im elterlichen Installationsbetrieb als Heizungszeichner
-Als selbststandiger Planer von Haustechnik-Anlagen
-Bei einem Heizgerate Hersteller als Verantwortlicher fur Solarsysteme

-Bei einem WP Hersteller als Leiter PM und Technik mit Schnittstelle in den KD
-Mandatiert von der FWS seit 2023 als Mitglied der PL im WPSM
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Performance gap
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Beschreibt die Abweichung von realer zu
idealer Effizienz

Aus Feldmessungen bestatigt

Von Anlagenoptimierern ebenfalls
Effizienz und Langlebigkeit schliessen sich
nicht aus — sie erganzen sich



Performance gap Potential

TWh / Jahr)

(in

Abbildung 12 Entwicklung der Stromerzeugung und des Strombedarfs in der Schweiz im Szena offensiv-integriert».

Quelle: VSE 1 TWh = 1°000°‘000°000 kWh
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Anstieg E-Bedarf fur Heizung und
WW bis 2050: + 3 TWh/a
Auf Total knapp 13 TWh/a

\ 4

Berechnung perf. gap:
15% von 13 TWh sind knapp 2
TWh/a Einsparung

\ 4

2/3 Muhleberg oder
500 Windrader wie auf dem
Gotthardpass \ o\




Was ist Qualitat ?
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Bard definiert eine gute WP-Anlage:

Quelle: bard.google.com

Eine gute Warmepumpenanlage zeichnet sich durch folgende
Merkmale aus:

*Hohe Effizienz: Die Warmepumpe sollte so effizient wie
moglich arbeiten, um die Energiekosten zu senken.

*Lange Lebensdauer: Die Warmepumpe sollte zuverlassig und
langlebig sein, um eine hohe Wirtschaftlichkeit zu erzielen.

eKomfort: Die Warmepumpe sollte einfach zu bedienen und
Zu warten sein.

Umweltfreundlichkeit: Die Warmepumpe sollte
umweltfreundlich sein und einen geringen CO2-Ausstoss
verursachen.




Top 3 ToDo's In
Planung und
Umsetzung
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Top 3 ToDo's

Hydraulik und

Regelung

Planung
Aufstellung

2 W[
o
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Top 3 ToDo‘s Bronze mit Beispielen

Aufstellung
» Serviceabstande

* Schall
» Kondensatablauf
* Wind, Regen, Schnee
* Brennbare KM

2 (3
o
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Top 3 ToDo's Silber mit Beispielen

Planung
« Warmebedarf muss bekannt sein

« Warmwasserbedarf muss bekannt sein
* El. Hausanschluss ok?
» Was ist mit kiihlen?
» Was ist mit PV?
- EWS

2
o

3
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Top 3 ToDo‘s Gold mit Beispielen
Hydraulik und Regelung

 Pufferspeicher 3 Punkt Anschluss
« Warmwasser Tauscherflachen
« Dammungen
« Hydr. Abgleich
 Heizstabe laufen unkontrolliert

» Heizkurven (Takten)

3

» Heizgrenzen

2
o




Qualitatssicherung bei
Klein- und Grossanlagen
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Verkaufsstatistiken

Stiick pro Heizleistungshereich in kW 2022

Marktanteil >13 kW ist bei mehr als 40%
>13-20 >20-50 >50-100 >100 - 350 >350-600 > 600 - 1500 > 1500 kW und WéChSt Stark

m Ol/Gas-Kessel 2022 WP 2022

Quelle: FWS & GebaudeKlima Schweiz
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FWS 1)
Fachvereinigung
Warmepumpen Schweiz
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Zu wieviel Prozent lassen sich grossere WP Anlagen
standardisieren? Denken Sie z.B. an ein MIFH mit 30
kWV.

1

20% 40% 60% 80% 100%
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Ubersicht Wohnbaustatistik

Wohngebaude nach Bauperiode und Anzahl Wohnungen im Gebaude T 09.02.02.03
2020

Wohngeb3ude

Total Mit ... Wohnungen

1 2 3 4 5-6 79 [ 10-14 15-19
Bauperiode 1683639 1084483 | 210463 91368 47307 85832 80266 50133 16552
vor 1919 erbaut 310025 | 170 150 65 551 33223 15009 13300 6 661 3708 877
1919-1945 erbaut 185547 | 116978 28585 16776 6 517 6 427 5348 3419 880

160 kWh/m2xa Lo e 4o0 armaut 178978 | 112950 22766 4608 11938 9258 5127 2 001

1961-1970 erbaut 163950 | 97335 21284 3211 9717 10973 7229 3253

1971-1980 erbaut 187053 | 126543 21165 3037 8 282 9 465 6795 2712

1981-1990 erbaut 193673 | 139063 ; 3553 9702 9260 5364 1505

90 kWh/m2xa 501 5000 arnaut 172786 | 124356 14 048 5 3526 8802 9227 5020 1285
2001-2005 erbaut 79713 62 167 4153 3413 4033 1906 42 284

U
80kWh/m2xa 0 o040 erpaut 83563 |89 \vbcYSTEMMODUL A" 20 1817 4628 5700 WﬁRMEPUMPEN 630

2011-2015 erbaut 70 464 44 EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM 29 1805 4931 5306 LESTUNESCARANTIE 1089

70kWh/m2xa 53452020 erbaut 57887 31721 4663 2844 1938 4692 5035 070 1570
Stand am 31. Dezember 2020 "210463 791368 "47307 "85832 "80266 '50133 "16552 17235
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600000 MFH's im Gebaudebestand




Vergleich

Modell

Leistungsbereich
Standardisierte Losungen
Bivalente Anlagen
Stichproben

PV Integration

Nachkontrolle

Monitoring

AV
WPSYSTEMMODUL &
EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Zertifizierung

bis 15 kWth

Module

Nein (Ausnahme Holz)
mit Stichproben
Reglementiert

Ja

Nein
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WARMEPUMPEN

LEISTUNGSGARANTIE

Selbstdeklaration

uber 15 kWth

Nein (Standardschaltungen)
Ja

ohne Stichproben

Offen

Nein

Stromzahler
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Effekt von Stichproben und Nachkontrolle

Stichprobenkontrolle
Vergleich der Fehlerquote, vorher und mit WPSM

BFeldanalyse, nicht WPSM  ®=2019 ®m2020 =2021 ®2022

Anteil [%]

o
@ &

L e
o A
\'2?0 b




05

QS Beispiel
Optimierung

Quelle: Omar Montero Dominguez

Groupe Systemes Energétiques | Université de Genéve
Institut des Sciences de I’environnement (ISE)
omar.monterodominguez@unige.ch
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in Genf

Baujahr
EBF
Stockwerke

Spez. Heizenergiebedarf

Heizung + BWW :

Vor Sanierung

Gaskessel -
2 x 200 kW
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1992

7’563 m?

3

158 kWh/m?.a

Bivalente WP L/W und Gas

Standard WP’s
6 x 35 kW =210 kW @7°C/35°C
+

Spitzenlastkessel
200 kW
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MFH Genf

QS Massnahmen

* Monitoring

* Analyse von Betriebsstorungen

» Analyse Funktionsbeschrieb Soll/lst

« Anpassungen an Regelung (Kaskade und Kessel-
Zusammenspiel)

» Kleinere Anpassungen Hydraulik

« Betriebsmonitoring

760 kWh Transport

gemessen....




MFH Genf

Entwicklung der Jahresproduktion Warme
(Klima korrigiert)
und der spez. CO2 Emissionen

| —
— Effizienz Kessel
| COP WP L/W
COP ges. (WP +
SpC SRS SANGINNEPE] Kessel)

Deckung durch WP
Einsparung CO,*

*CO, gemass CH Strommix (CH+import-export)

"
%~ | Renew Consult GmbH
-
o go efficient - go green

2017 2018 2019 (Prog.)

69% 69% 69%
pA 2.3 2.3
1.01 1.28 1.58
50% 67% 81%
57% 68% 80%




Optimierungsgrundlage
Monitoring



Eco Design Entwurf Monitoring

7. REQUIREMENTS RELATED TO SELF-MONITORING
Heaters shall satisfy the following monitoring requirements:

1) The heater shall determine, store and make visible, either on the heater and/or on remote devices'
its instantaneous
(a) energy input (electricity, gaseous or liquid fuels),
(b) thermal energy output
(c) energy efficiency (heat output/energy input),
(d) number of on/off cycles (periods with no input) and
(e) for combination heaters, whether the heater is used for space heating or sanitary water heating.
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Entwurf self-monitoring Eco Design:
« Daten auf Betreiber Ebene (!)

* Input, Output, JAZ

* Anteil Heizen / WW

* Verdichterstarts

» 24 Monate Datenpuffer

* Fehler max. 15% (AT abhangig)




N g [ omaont - o meen
Einfaches Monitoring EFH

Leistungsdaten

Nov. 2022 Okt. 2023 2021 2022

Leistung
3921w

1020 kWh 1370 kWh
Spannung
23214V
Insgesamt 850 kWh 9'475 kWh
3.8 MWh
Powerfaktor
-0.96 680 kWh 7580 kWh
Blindleistung
-120.33 VAR

510 kWh 5685 kWh

|
%~ Verbrauch N | B =B I
s40kwh |- | 3790 kWh
-
® Letzte 7 Tagev | 2023-03-04 & | Lut | I
170 kWh 1895 kWh
< 2023-03-04 - 2023-03-10
119949
10kwh okwh (HE BN N mm B e BN m N Em o kwh | ]
Nov. Dez. Jan. Feb.Mérz Apr. Mai Juni Juli Aug.Sept. Okt. 2021 2022
5 kWh [ °
[ [ ]
OWh— T T T T T 1 O C
AN o »w AN oW g e
A0)
53\0 %&\0 »N)(\Q PRSI R . ~

Shelly 3 EM Shelly App

Home Energy Management System HEMS
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Besten Dank!
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www.renewconsult.
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