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Hintergrund und Motivation

Eine kurze Zeitreise /KVOtO Protokoll
1988 ~2015
NatUrIi;he Kéltemittel>> FCKW, H-FCKW FKW, H-FKW > HFKW, HFO  Natirliche KM, ggf. Weitere >
Ammoniak, Propan, usw. R11, R12, R22, usw. R134a, R410A, usw.

~1930 \ 1997 Stand heute

Montreal Protokoll
Kaltemittel konnen Umweltschaden verursachen: HFKW Verbrauch in der Schweiz

Tatsachlicher Verbrauch

- Ozonschicht (ODP) - (mporte/Exporte
- Treibhauseffekt (GWP)
- Oberflachengewasser
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Hintergrund und Motivation

Internationale Abkommen und nationale Regelungen

Internationale Abkommen — F-Gase-Verordnung
1 Festgelegte Ausgangsmenge
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e Aktuell in Verhandlung

90%
Festgelegte Ausgangsmenge wird schrittweise reduziert,
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Internationale Abkommen — PFAS Verbot im Rahmen der REACH Verordnung

* Vorgeschlagenes PFAS-Beschrankungsverfahren im Rahmen der EU-Chemikalienverordnung REACH
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Hintergrund und Motivation

Internationale Abkommen und nationale Regelungen

Nationale Regelungen — Anhang 2.10 Chemikalien Risikoreduktions-Verordnung ChemRRV

814.81 _
v d . . . .
ZIf:(l)ll-e(;luul:%on von Risiken beim Umgang VO rge h en bel ReVIS lonen:
mit bestimmten besonders gefiihrlichen Stoffen,
Zubereitungen und Gegenstiinden .
(Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung, ChemRRY) ° A rb e itsg ru p p e: rege I m é SS ige U b er p rUfu N g d es
vom 18. Mai 2005 (Stand am 1. Tuni 2024) Standes der Technik von Anlagen mit Kaltemitteln

N * BAFU: Entwurf fur Anpassung von Anhang 2.10 der

gestiitzt auf die Artikel 2 Absatz 4, 19, 22 Absatz 2, 24, 38, 30 Absatz 2, 44 ChemRRV
Absatz 2, 45 Absiitze 2 und 5 sowie 46 Absatz 1 des Chemikaliengesetzes

vom 15. Dezember 2000! (Chem@G), " H = . H

e Ariel 27 Absat 3 29,300, 305, 30¢ Absatz 3, 30d, 320, 33 Abstz 3, * Ubrige Bundesamter: Konsultation

30 Absitze 1 und 1%, 41 Absatz 3, 44 Absiitze 2 und 3, 46 Absitze 2 und 3 .. . .

sowie 48 Absatz 2 des Umweltschutzgesetzes vom 7. Oktober 19832 (USG), L4 Offe ntl IC h ke |t Ve rne h m Ia ssun g

auf die Artikel 9 Absatz 2 Buchstabe ¢, 27 Absatz 2 und 48 Absatz 2

des Gewisserschutzgesetzes vom 24. Januar 19913, . H P

Al 15 Abstoe 4 und  des L bemsmitegeactss vom 20. Jos 0144 * Bundesrat: Beschluss einer revidierten Verordnung
und auf Artikel 56 Absatz 2 des Energiegesetzes vom 30. September 20167 (EnG),

in Ausfithrung des Bundesgesetzes vom 6. Oktober 19956 v

itber die technischen Handelshemmnisse,”
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Aktuelle Revision ChemRRV Verordnungspaket Fruhling 2024

Zeitplan

* Vernehmlassung abgelaufen per 6. Oktober 2023
* Bundesratsbeschluss voraussichtlich im April 2024
* Inkrafttreten voraussichtlich per 1. Januar 2025 (1. Januar 2027)

Ubersicht der neuen Massnahmen

* Das Inverkehrbringen von Geraten und Anlagen mit in der Luft stabilen Kaltemitteln wird weiter eingeschrankt

Warmepumpen: Verbot Inverkehrbringung von Monosplit-Warmepumpen mit einer Fillmenge von weniger als 3 kg
und einem Treibhauspotenzial (GWP) von 750 oder mehr per 1. Januar 2025

* Verscharfung Nachfullverbot

Nachflillen von Kaltemitteln mit Treibhauspotenzial (GWP) > 2500 nur noch rezyklierte Kaltemittel
(Ab 2030 ganz verboten)

* Anforderung Leckageerkennungssysteme

Anlagen mit einer Fiillmenge > 500 Tonnen CO2-Aquivalent

Swissbau 2024, 18.01.2024 6
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Weiteres Vorgehen ChemRRV nach Verordnungspaket Friuhling 2024

Nach Abschluss F-Gase-Verordnung

 Umfassende Revision der Regelungen der ChemRRV zu Warmepumpen
* Moglichst Angleichung der ChemRRV an F-Gase-Verordnung

Auszug aus dem Entwurf der neuen F-Gase Verordnung der EU, Stand 19.10.2023

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Monoblock Warmepumpe < 12 kW <150 GWP Kein F-Gas
Monoblock Warmepumpe > 12 kW, < 50 kW <150 GWP
Monoblock Warmepumpe > 50 kW <150 GWP
Split Warmepumpe < 3 kg <750 GWP
Split Luft/Wasser-Warmepumpe < 12 kW <150 GWP Kein F-Gas
Split Luft/Luft-Warmepumpe < 12 kW <150 GWP Kein F-Gas
Split Luft/Luft-Warmepumpe > 12 kW <750 GWP <150 GWP

EU-Vorschlag zur Beschrankung von PFAS

* Das BAFU verfolgt die aktuelle fachliche Diskussion sowie die einschlagigen rechtlichen Entwicklungen im
EU-Raum und wird zu gegebener Zeit die Regulierung in der Schweiz lUberprifen

Swissbau 2024, 18.01.2024
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PFAS — Erklarungen und Relevanz

PFAS — per- und polyfluorierte Alkylverbindungen

e Kunststoffzwischenprodukte

Industrielle Prozessmaterialien

Abbauprodukte von Pestiziden und Herbiziden
Abbauprodukte von HFKW und HFO Kaltemitteln
z.B. TFA — Tri-Fluor-Essigsaure

Potenziell gefahrlich fir Gesundheit und Umwelt

Bedeutung PFAS Verbot fiir HFO R1234yf und weitere Kiltemittel

* R1234yf erzeugt grosse Mengen an PFAS (Tri-Fluor-Essigsaure) wahrend dem Abbau in der Atmosphare
- Sehr lange in der Natur verbleibend
- Stort Stoffwechsel — giftig

* |st der wichtigste Baustein in niedrig-GWP Kaltemitteln

e Praktisch alle fluorierten Kaltemittel von PFAS-Verbot betroffen

Swissbau 2024, 18.01.2024 8
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Kaltemittel der Zukunft — wohin geht es?

Anforderungen an zukiinftige Kiltemittel

* Ozonabbaupotenzial ODP =0

* Treibhauspotenzial GWP < 10

* Wenig bis keine umweltschadigenden Abbauprodukte (PFAS Verbot)
* Geringe Giftigkeit und nicht brennbar

* Hohe Energieeffizienz

* Hohe Verfligbarkeit

* Geringer Produktionsaufwand und wenig Produktionsabfalle

Was bleibt librig?

ozonschicht-
abbauend

* Nattrliche Kaltemittel S\('a\‘e
- Kohlendioxid ‘de’a\e F
- ‘Eﬁx\\ .
- Ammoniak R-134a, R-404A, R-407C
- Kohlenwasserstoffe (Propan, Butan, Isobutan...) Treibhauseffekt
- Wasser, Luft >

Photosmog (Bodenozon)

» Ggf. ein paar weitere Stoffe -

Bild: EnergieSchweiz
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Kaltemittel der Zukunft — wohin geht es?

Internationale Klassifizierung von Kaltemitteln

Kaltemittel GWP Volumenstrom- Temperaturbereich Praktischer Sicherheits- Toxizitat Brennbarkeit
bezogene einer wirtschaftlichen Grenzwert klasse (ATEL/ODL) (LFL)
Kalteleistung  Abwirmenutzung kg/m? (Seite 16)
kJ/m? °C
Nl (2 [3] (4] (5] (6] (7]

Synthetische, in der Luft stabile Kiltemittel

TOX|Z|tat + R32 675 5300 35-45 (max. 55) 0,061 AZL gering toxisch schwer entflammbar
R134a (el 1430 2050 30-40 (max. 75) 0,25 Al gering toxisch
R410A (9] 2090 4600 30-40 (max. 55) 0,44 Al gering toxisch
R452B 698 4400 30-40 (max. 55) 0,062 A2L gering toxisch schwer entflammbar
R454B 466 4500 30-40 (max. 55) 0,039 A2L gering toxisch schwer entflammbar
5 R513A 631 2050 30-40 (max. 75) 0,35 Al gering toxisch
g
o Synthetische, in der Luft nicht stabile Kaltemittel
_8 R1234ze <1 1550 30-40 (max. 85) 0,061 A2L gering toxisch schwer entflammbar
5 R1234yf <1 1900 30-40 (max. 75) 0,058 AZL gering toxisch schwer entflammbar
@
Natiirliche Kaltemittel
+ R290  Propan 3 2750 30-40 (max. 60) 0,008 A3 gering toxisch
R717  Ammoniak NH, 0 3650 30-40 (max. 90) 0,00035 B2L schwer entflammbar
R1270 Propen (Propylen) 3 3350 30-40 (max. 55) 0,008 A3 gering toxisch
R744  CO, 1 8500 30-60 (max. 90) [8] 0,1 Al gering toxisch

Swissbau 2024, 18.01.2024 Bild: EnergieSchweiz 10
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Herausforderungen fiir die Branche
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Ein Beispiel — Heizungsersatz mit Sole/Wasser-Warmepumpe mit Propan als Kaltemittel
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Herausforderungen fiir die Branche infolge Brennbarkeit/Giftigkeit

zuklinftiger Kaltemittel L Y
Ein Beispiel — Heizungsersatz mit Sole/Wasser-Warmepumpe mit Propan als Kaltemittel

T )i N i Was gilt? Die SN EN 378 oder das SUVA Merkblatt 661392
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Konzept Kompetenzvermittlung Kaltesysteme und Warmepumpe mit

brennbaren Kaltemitteln
In Zusammenarbeit SVK, FWS, GKS und suissetec wurde folgendes Konzept entwickelt

Swissbau 2024, 18.01.2024

(bbK3)
Vertiefung Sicherheitskonzepte fiir
Innen- und Aussenaufstellung
Kernkompetenz: Verkauf innen und aussen
aufgestellte Systeme mit brennbaren Kaltemitteln
Fullmenge > 1.5 kg

Zielpublikum: HLK-Planer/innen, Kalte-

Planer/innen

(bbK2)

Grundlagen Normen & Risikoanalyse
Kernkompetenz: Verkauf innen aufgestellte
Systeme mit brennbaren Kaltemitteln bis max.
Fullmenge 1.5 kg

Zielpublikum: Heizungsfachleute mit
Verkaufsverantwortung, Verkaufsberater/innen
Zulieferer, HLK-Planer/innen

| I
K (bbK1) \

Rahmenbedingungen/Zustindigkeiten
Kernkompetenz: Verkauf aussen aufgestellte
Systeme mit brennbaren Kaltemitteln

Zielpublikum: Heizungsfachleute mit
Verkaufsverantwortung, Verkaufsberater/innen

wulieferer /

(FG) I
Sicherer Umgang mit brennbaren
Kaltemitteln gemass EKAS 6517

Kernkompetenz: Sicheres Arbeiten an WP- und
Kaltesystemen mit brennbaren Kaltemitteln

Zielpublikum: Monteure und Servicetechniker, die
im Rahmen der Montage, Inbetriebnahme und
wérungsbehebung in den Kaltekreis eingreifen /

Factsheet
Information Betreiber/innen von
Gewerbe-, Klima-
Industriekaltesystemen mit bbK

Kernbotschaften: Kaltesysteme mit bbK
sind effizient, umweltfreundlich und
ungefahrlich, sofern die folgenden xx
einfachen Regeln befolgt werden.

Merkblatt (svk/vkF)
Information Vollzug: Innen- und
Aussenaufstellung von WP-und
Kaltesystemen mit brennbaren
Kaltemitteln >1.5 kg Flllmenge

4 )

Factsheet
Information Betreiber/innen von

WP mit brennbaren Kaltemitteln
Kernbotschaften: WP mit bbK sind
effizient, umweltfreundlich und
ungefahrlich, sofern die folgenden xx

anachen Regeln befolgt werden. /

a ™
Merkblatt (suissetec/VKF)
Information Vollzug: Innen- und
Aussenaufstellung von WP- und
Kaltesystemen mit brennbaren
Kaltemitteln bis 1.5 kg Fullmenge

- /

Verkauf / Planung

Montage / IBS / Storung

Betreiber/innen

Vollzug Brandschutz

FWs (2
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